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. ЦВЕТОМУЗИКАЛНЛ ПРИСТЛВКА

. СТРУКТУРА НА МИКРОПРОLlЕСОРIПЕ

. ЦИФРОВ 11РЕОБРДЗОВАТЕЛ нд tlАIIРfЖfНИI
В ЧЕСТОТА

. УСТРОЙСТВО ЗА УПРАВЛЕНИЕ НА ФоНТАНи
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rOJL XXVII

ИЗДАНИЕ НА миНИСТЕРСТВОТО НА СЪQВIltЕНИIТА
М МИНИСТЕРСТВОТО НА ЕЛЕКТРОНИКАТА И EJlЕI(ТРОТ ХНИJtАtА

СВЪРSОЧНА И иаЛЪЧВАТЕЛНА БАSА

НА РАДИОТО И ТЕЛЕВИЗИЯТА

ВЪЗМОЖНОСТИ И ИЗПОЛЗУВАНЕ

Във връзка с развитието на радиото и телевизията

през седмата петилетка (1976 1980r.) на ХI KOH 

rpec на Бълrарската комунистическа партия се реши:

да продължи разширяването на техническата ба 

за за по пълнои качествено обхващане на страната с

радио- и телевизионни проrрами;

да се ускори изrраждането на базата на цветната

телевизия и да започне внедряването на трета телеви 

зиоина проrрама;
Народна република Бълrария да се включи в си 

стемата за космически връзки на социалистическите

страни и да се изrради земна станция за космически

комуникации от системата" Иитерспутник".
Националната партийна конференция постави зада 

ча за усъвършенствуване на социалистическата opra-

низация иа труда и иа плаиовото ръководство на иконо 

миката, за иай рационалноизползуване иа живия труд,

предметите на труда и средствата за всички отрасли и

дейности на народното стопанство.

Въз осиова на усъвършенствуване на соцналистиче 

ската орrаиизация на труда и материалното производ 

ство през периода 1978 1980r. с насрещните планове

се цели да се постиrне нарастваие на националния дo 

ход над предвиденото и на контролните цифри чрез
средноrодишно намаляване на материалните разходи с

5%, повишаване на обществената производителност на

труда с 4 5%и подобряване на използваемостта lIа

производствените фондове в отраслите и дейностите,
чиято продукция може да се реализира с около 10%.
От осъществяването на тези показатели ще се опре 

деля и теМflЪТ на нарастването на работната заплата

и подобряването на жизненото равнище на народа.

Съrласно партийната повеля дейността на радиото

и телевизията трябва да се издиrне на такова ниво,
че да отrоваря на постоянно растящите изисквания на

народното стопанство.

fоляма част от поставените задачи се изпълняват.

Вече действува Земната станция за космически връзки,
с която чрез системата "Интерспутник" се осъщест-

вяват международни телефонни и телеrрафни връзки
със социалистическите страни и обмяна на телевизион-

ни проrрами с тях.

Възможностите на космическата станция са MHoro по-

rолеми от натоварването. което има cera. За да се кои-

тролират действието на тези съоръжения и тяхната ro-

товиост за работа, непрекъснато се приема съветската

проrрама "Орбита" от 24 часа до (4,00 часа бълrарско
време. ТЯ може да се предостави за използуване от

Бълrарска телевизия, като директно се предава част от

проrрамата или се запише на видеомаrнитофои.
Свързочната и излъчвателната база на радиото и Te 

левизията, обедииени в специализирано поделение "Pa 
диостанции и телевизия" към Министерството на съоб 

щенията, са предмет на дейност за предаване на радио-

съобщения, ремонт и поддържане на радио- и телеви-

зионните съобщеl1ИЯ в страната.

Непрекъснато се разширява, модернизира и реконстру-
ира техннческата база на радиото и телевизията. Всич 
ки основни телевизионни предаватели и rолям процент
от ретранслаторните станции MoraT да излъчват цветни
телевизионни сиrнали.
3а внедряване l1а трета телевизионна проrрама Ми 

нистерството на съобщенията извършва необходимаТА
предварителна подrотовка, изразяваща се в предвижда 

не на места за антенните системи в станциите и поме 

щения за монтаж на съоръжения, честотеи план на Mpe 

жата, необходимите канали за пренасяие на проrрамата

до предавателите и др.

С изrрадените досеrа над двеста и седемдесет paДHO 

предавателни приемни, телевизионии, радиорелейни
и ретранслаторни станции в цялата стра иа се осъщест 

вява покритие с различните радио и телевизионни

проrрами, показани в таблицата.
От нея става ясно, че само проrрама "Хоризонт" да-

ва възможност за пълно използуване на съоръжеиията,
които пренасят и излъчват проrрамата. 3а друrите видо 
ве проrрами няма добро уплътнение на материално-тех 
ническата база. Особено малко е иатоварваието на cъo 

ръженията на втора телеВизиоина проrрама, на радио 

nporpaMa "Орфей" моно и стерео, и отчасти на про 

rpaMa "Хр. Ботев".
За да се увеличи ИЗ!lолзваемостта на съоръженията

за втора телевизионна проrрама, може да се въведе
излъчване на учебни занимания, различни общозна 
чими информации анотации на излезли нови книrи,
слисания и др. Разнриването на възможностите на

изrрадената вече материално-техническа база на pa 

диото и телевизията спомаrа за по-пълноцеиното и

натоварване от страна на заинтересованите ведомства

и институти.

Съществуващите четири международни радиорелей-
ни линии, които свързват София с Белrрад, Букурещ,
Атина и Истанбул, и мрежите на съседните страни оси 

rуряват реализирането на всички предавания и прИеМа 
ния на "Интервизия" и "Евровизия".

Вследствие на тези технически възможности нашата

страна става естествен международеи транзитен цеитър
на телефоини и телеrрафни връзки и на пренасяне на
телевизионии проrрами между Изтока и Запада.

Изrрадените над четиридесет и пет стационарии

радиорелейни станции в цялата страна, към които се

подават сиrналите на подвижните радиорелейии репор 
тажни линии, ще осъществяват предавания от почти

всички райони на страната. Използувайки тези техни-

чески възможности, Бълrарската телевизия и радио ие-

прекъснато подобряват предаваиията си.

Съществуващата материалио-техническа база захран 
ва с радио и телевизиоини сиrиали иад един милион и

1



bIecTtToTIIH хиляди лаl\tпоЬи и транзисrорни ПриеМНИЦИ.

Този факт показва. че нашият народ обича да следи

изпъчваните предавания. Според статистическите дaH 
ии за проrрамите иа Бълrарското радио и телевизия

иа Ден се отделят около три часа и тридесет минути;

при свободно време шеClТ часа и десет минути.

Решенията на ХI KOHrpec на БЪJlrарската кому-
НlIстическа партии и на Националната партийна кон-

ференция за качеСТВО и ефективност във всички отрасли

на националиата ии икоiiоМика нiлаrаt 04И08"0 П flаз-
I'леждане на дейността иа специа.пизираиото ПOJl,е.пеиие
"Радиостаиции н те.певизия", Все още ие може да се

уплътии материално-техиическата база. все още е не-

достатъчно покритието с качествеии радио- и т е8И-

зионни проrpами.

Специалистите от Министерството на съобщеиията
съвместно с Комитета за култура и друrи ведом-
ства през останалите решите.пин rодиин от VП пети-
летка тря б в а да решат тези задачи.

ТАБЛИЦА

ЗА ЗАДОВОЛЯВАНЕ НА НАСЕЛЕНИЕТО С РАДИО- И ТЕЛЕВИЗИОННИ ПРоrРАМИ

tlаименование на проrрамата

    I1(жритиеп r. JДИН   

1978
I

1979
I

1980

I I
95% I78%
87%
77%
81%
81%
Ю%

Продължител-
ност на дей 

ствие в часове

1. Проrрама .Хоризонт. средни вълни денем

2. Проrрама .Хоризонт. средни ВЪJlни нощем
3. Проrрама .Хр. Ботев. средни вълни денем

4. Проrрама .Хр. Ботев. средни вълни нощем

5. .Хоризонт. УКВ
.Хр. Ботев. УКВ
.Qрфей. УКВ
моно-стерео общо

24
24
18

24
18

8+4

ПрОI'Р. .Зна-
ние. без не-

деля

Само стереопроrрама
6. 1 ТВ npOI'paMa
7. 11 ТВ проrрама

УДК 621,375.4,001.12

Едни от най-често използ уванте
за УСИЛlilане на електрически сиrнали

полеви транзистори (ПТ) са тези с

PN преход и N канал. Трите основ-
ни усилвателни схеми с общ изток са

показани на фиr. 1.
Схемата от фиr. lа е по-елементар-

на, но притежава съществения недо-

статък, че за различни екземпляри
от един и същ тип ПТ се получават
rолеми разлики в постоянния втоков

ТОК И постоянното напрежение за-

ТВОр IIЗТОК.Този недостатък е избяr-

нат при схемнте от фиr. 16 и 8 за

сметка на ПО-I'олемия брой резнсто-

ри. За да не се намали входното съ-

противление иа схемата от фю'. 16,
необходимо е резисторите R01 и R02

да са високоомни (над 1 M ). НО
това IiIОДИ до увеличение на шума на

входа на усилвателя, което е от осо-

беио значение при усилване на вход-
ни напрежения под 1 mV. Намаление
на шума при запазване на rолямо
входно съпротивление се постиrа

чрез схемата от фиr. 18. при която
високоомен е само резисторът Rоз.
от фиr. 1 се вижда, че разликата

между трите схеми се с"стои само в

начина на задаване на ПОСТОянното-

ковия потенциал на затвора. Това
ПОЗВ{j)лява използуването на обща
методика за проектиране. в една от

точките на която се отчита различие-
то между трите схеми.

2

6

11

4

Забележка

95%

78%
87%

77%
80%
80%

80%

95%
78%

87%
77%

83%
83%

R3%

територия
територия

територия
територия
паселение

население

население

50%

80%

60%

51%

86%

66%

население

население

населени 

51%
84%

63%

ПРОЕКТИРАНЕ НА УСИЛВАТЕЛИ

С ПОЛЕВИ ТРАнаИQТОРИ

Изходни даини при проектираието:
1. Коефициентът на усилване по

напрежение за средни честоти К.
2. Необходимото максимално неиз-

кривено изходно напрежение Uuзх 
ефективната стойност. Често Uuзх е

под 1 V, тъй като ПТ обикновено се

използува във входните стъпала на

усилвателите, където сиrналът е

слаб.

3. rолемината на reHepaTopHoTO

съпротивление Rr.
4, rолемината на товарното съпро-

тивление RT' която при мноrостъпал-

ни усилватели представлява входно-

то съпротивление на следващото стъ-

пало, Ако това стъпало също е реа-

лизирано с ПТ, може да се приеме

RT' oo.
5, Долната и ropHaTa rранична

честота {н и {в и честотните изкривя-
вания при тях, съответно МН и Мв.
За да бъде възможно изчислението на

допустимите собствени капацитети на

ПТ и на кондензаторите на схемите.

необходимо е МН и Мв да имат една

от стойностите, отбелязани в табл. 1.

Проектирането на трите схеми се

извършва в следната последовател-

ност:

1. Избира се съпротивленнето RQ.
За схемата от фиr. lа това е съпро-

тивлението на резистора RQ, за фиr.
16 паралелната комбинация на

к. т. н. инж. С. КуцарО8

RQl И RQ2' а за фиr. 18 съпротив-
лението на RQз. Препоръчва се

RQ 1710 M ,което осиrурява до-

статъчно rолямо входно съпротивле 

ние на схемите в областта на ниски-

те и средните честоти (практически
равно на RQ).

2. Изчислява се допустимият вхо-

ден капацитет на схемите, при който

се получават зададените Мв. При
RQRr/(RQ+Rr);:o:100k се използу-

ва формулата

С "'"
s(RQ+Rr)

вх
fe RQ Rr

' [1]

като коефициентът s се взема от табл. 1
за дадените честотни изкривявания
Мв на цялата схема. При RQ Rr/
(Ro+ Rr) < 100 k се използува из-

разът

С
вх

S(Ro+Rr  _
2fe R" Rr

[2]

3. Избира се ПТ, чиито капаците-
ти затвор изтокGQS и затвор вток
GQD удовлетворяват условието

CQS +(l+K) CQD-:;,Сех Свх.пар.{3]

Радио телевuзия електроника



Таблица 1

МН ОП  0.1  0.2  0.5  1  2  3

If

МВ О/о 1.15 2.28 5.59 10.9 20.6 29.2

s 24.3.1O s 34.6.1O З 55.6.10 81.1,lO 3 122.10 159.1O 3

I
е 2.34 1.65 1.04 0.733 0.512 0.413

I
1

h 1.90 1.35 0.850 0.595 0.413 0.332

1 27.8 13.7 5.44 2.69 1.30 0.842

където Свх,пар е паразитният входен
капацитет. Той се избира в rраниците
(5-';"'15) pF. При наJJИчие на повече от

един транзистор. удовлетворяващ
Нl'равенство [3]. се избира този с

пзй rоляма стръмност S, което по 

ЗВОJIява зададеният К Да се реализи-
ра с по малкосъпротивление на RD.

От каталоrа се вземат максималНОТО

праrово напрежение Uртах,максимаJI 
ният втоков ток /DSSтax при иа==О и

капацитетът вток изток CDS, Ако
този капацитет не е зададен, приема
се равен на Cas.

4. ОпредеJIЯ се положението на pa 
ботната точка на ПТ, като най на-

пред се проверява дали е възможно

тя да съвпада с термостаБИJшата точ 

ка, За целта трябва да е ИЗПЪJJНено

УСJJOвието

Uuзх $0.53 К. V. [4]

при което постоянното напрежение

затвор изтокUаАи постоянният вто-

ков ток /ЙА се изчисляват по форму-
JIите

I UaAI  IUao  :Upтax' 0.86.V, [5]

/ЙA /ЙO:=
0.74/DSS тах

 _

U тax

Тук с иоо и /йо са означени коорди-
натите на термостабилната точка.

Ако УСJJOвието [4] не е изпълнено,

работата в термостабилната точка не

е възможна и ToraBa UОА и /йА се

опредеJIЯТ по фОРМУJJИте

И
IUaA  IUpтaxl I.41и;.х  0.2,V. [7]

/DA /Dssтnx(I ,.JUaA' )
2

_ [8]
IUртаж I

Постоянн ото напрежение BTOK 

изток се изчислява. като

U
DA  1+1.41Uuэ.у+IUрта l iUОАI.V

[9

Проверява се даJJИ изчислените

UDA и /DAca-по малкиот максимаJI-

но допустимите напрежения BTOK 

rOaUHa ХХУ/1 кн, 11 и 12 1978

/lr Сс

 I
Y:Er 1

а} !/CI.l4tJoт&4

Фllr,lа

JOO

.' "  ROf
J+"L rlr -01

1 "\ (
"

НДОб

I """"""
1

I flr
'3хоо ,1 ОЧ?Еr ,: i

62 ,Js

!'csl

1)

[6] Pr СС

t:r 
б} ; 

/Ок ,??")

 I
&vu

r 1

d'C(///tfoтт

Фиr. 16

!JClMtJomeA

Фиr.lв

Нк

Фиr 2

изток иDI/ll!' 11 н1оlю!\ ток 1ЮтахНа IN-
GpaНlI!l 111, В 1I)10ТIIIII'Н cJIY'laii ,'е

избира друr П1' и и:lЧИСJIСНИ Т()  ('

повтаря.

5, llрОRсрЛR3 Сl' далп (' Изпълнепо

УСJJOвието

IUaAI 1.7
[;

;;х , [10]

което осиrурява незначителни пеJIИ-

нейни изкривявания. При неизпъл-

нение на [10] се избира друт ПТ с
по-rолямо IUpmax\ и ИЗЧИСJIеиието се

повтаря. Тъй като ПТ обикновено се

ИЗПОJIзуват във входните стъпала на

усилватеJJИте, неравенство [10] поч-
ти винаrи се ИЗПЪJJНява.

б, Изчисляват се СЪПРОТИВJIенията
на резисторите. опредеJIЯЩИ ПОJJOже 
нието на работната точка, което се

прави по раЗJJИчен начин за трите
схеми от фиr, 1.

а) Схемата на фиr. la И3ЧИСJI!lН3

сс сыlотивJIепиетuu иа )1С3ИСТО[1а Ns
110 фlJ[1МУJIата

Rs 
UоАI

[11)
/nА

и се закръrJIЯ на най близкатастап 

дартна стойност.

Стръмността в работната точка SА
се определя по rрафичен път от ха-

рактеристиката на право предавапе

на ПТ. Ако тази характеристика не е

дадена в справочника, SA се изчис-

JIява по формулата

SA 
2J/Dssmax IDA

:Uртах I

ИЗЧИСJIява се помощната

[12]

величина

B       

l fЫ +i)
, [131

в която Ri е изходното съпротивле-
ние на ПТ. То се определя по rрафи 
чен път от изходните характеристики
за работната точка. l(oraTo не се раз-

полаrа с тези характеристики, взема
се дадената в каталоrа стойност. а

ако и тя JIИпсва избира се Ri меж 
ду 50 и 200 kQ. Получаването на OT 

рицатеJJНа стойност на В 8значава, че

зададеният К не може да се реаJJИЗИ-
ра с избрания ПТ и определения по 
стояннотоков режим. Необходимо е

да се увеJIИЧИ UaAI ИJIИ да се избере
ПТ с по-rоляма стръмност S. Ако TO 

ва не доведе До ПОJJOжителна стой-
ност на В. увеличава се RT ИJJИ се на-

МаJIява К. Във всеки от тези случаи
изчислението се повтаря. Не се пре-

поръчва работа и с В> 5, тъЙ като

това често води до недопустимо ro-

лямо съпротивление на RD. НамаJIЯ-
ването на В под 5 става по същите

начини, както осиrуряването на

В>О.
Изчислява се СЪПРОТИВJIението на

втоковия резистор'

к
RD B .

SA
(14)

3



и се закръrля на най-близката стаи-

дартиа стойиост.

Определя се необходимата rолеми-

на иа захраыеащото напре>кение

UDD UDA+(RD+Rs)[DA. [15]

б) Схемата на фиr. 16 И2бира се

стойността на напрежението на за-

твора спрямо земя

иaa (0.5+1)I UaAI [16]

и се изчислява съпротивлението на

изтоковия резистор

Rs Uaa+IUaAI
[DA

ОпредеJIЯТ се стръмността на ПТ в

работната точка, съпротивлението RD

и захранващото напрежение UDD по

същия начин, както в схемата от

фиr. lа (фОрМУJJИ 12+ 15).
ИЗЧИСJIяват се СЪПРОТИВJIенията на

Ral и Ra2 по фОРМУJJИте

UDD
R

UDD
RRq  u

Ro н
a2 и U аl'

аа DD аа

[18]

в) Схема на фиr, lв пътят на

работа е същият, както при схемата
от фиr. 16, като раЗJJИката се състои

само в ИЗЧИСJIението на Ra17Roз,
За цеJIта се избира токът Тд през де-

JJИтеля Ra17Ra2 да бъде равен на

0,1...;.-0,3 тА и се ИЗПОJIзуват форму-
JIите

UDD Uoa
Ral [д

иаа
и Ra2  'lд

[19]
СЪПРОТИВJIението на Rаз се избира

равно на Ra,
7. ИЗЧИСJIЯват се капацитетите на

кондензаторите Са, CD и CS:

е

Са ==

1 R
.

н О

h

(
Ri RD )

'

IH RT+ Ri+RD

Cs l
K{RD+RTl. [22]
IH RD RT

CD 

Коефициеитите е, h и 1 се вземат от

табл, I за дадените честотни изкри-
вявания М.. на ЦЯJIата схема, Полу-

чените 'К'!rшщитетн ,€e "ЗЯкр'Б1'ЛЯ'I' Ш!I

слеДlIOщата по-rоляма стандартиа
стойност.

8, 'ИЗЧИСJIяват се реаJIНИЯТ входен
и изходен капацитет на схемата

СВХ и СиЭХ :

[17]

СВХ o==Cos +(1 +К) COD+CBX>nUP' [23]

С
иЭХ

:=CDS +Сиах.ntl1l' ;[24]

където Сиэх,nар е параЗИТН1fЯТ изхо-

ден капацитет, който се избира в

rраниците (57 15)pF,
9, Изчисляват се честотните из-

кривявания Мв при ropHaTa rранич-
на честота

'раие оказва с'Ьществ 1!6nлltяиие ВЪР'
ху изчислеиото съпротивление иа

RD. За намаляване на разликите меж-

ду експериментално измерения и за-

дадения коефициент иа усилваие К
се препоръчва при JJИпса на изход-

ни характеристики на ПТ да се из-

мери изходното съпротивление, а не

да се избира произволно,
3, Паразитните монтажни капаци-

тети на схемата са съизмерими, а по-
някоrа и по-rОJIеми от собствените

капацитети на ПТ, Поради това те

оказват значитеJIНО ВJJИяние върху

[орната rранична честота IB и при
невниматеJIен монтаж, например с

ДЪЛI'И проводници, практически из-

мерената le може да се окаже значи-

TeJIНO по-ниска от зададената. Съ-

щият ефект се наБJIюдава и при из-

ПОJIзуване на ширмован проводник

за свързване на източника на сиrнал

с входа на ПТ. Поради това често се

практикува монтиране на ПТ дО са-
мия източник на сиrнал ИJJИ в Hero,

а при оформяне на УСИJшатеJIЯ като

отдеJIен възеJI БJJИЗО до входната

букса.
4. Методиката за проектиране оси-

rурява ПОJIучаването на зададения

К при ПТ с минимаJIНата възможна

стръмност, което е важно при серий-
но произвеждани апаратури. Пора-
ди това обикновено се ПОJIучава К

значитеJIНО по-rОJIЯМ (до 50 100%)
от зададения, За да се избеrне това,

при реaJJИзацията на схемите в еди-

нични бройки се препоръчва във

фОРМУJJИте за проектиране вместо

IDSSmux да се постави 0,5 (lDSSmax+
+IDSSmin) и вместо IUpmaxl 0.5
(Upmaxl+IUpl1I inl), като lDSSmin и

I
Upminl са минимаJIНата възможна

стойност на втоковия ток при иа-==О

и минимаJIНОТО праrово напрежение.

Пример. Да се проектира усилва-
тел по схемата от фиr. lв с параметри:

К== 10, Uиэх== 1 V, Rr== 10 kQ, RT==
==50 kQ, 1..==20 Hz, le==20 kHz и

M..==Mв== 3dB. ИЗПОJJЗува се даде-

ната методика за проектиране и се

избира RG== I MQ и транзистор
КП303В. КаТо се ИЗПОJIзуват и забе-

лежките към практическите особе-

ности, ПОJIучава се принципната схе-

ма от фиr, 2, Експериментално изме-

рените стойности на нейните пара-

метри при ПРОИЗВОJIНО взет ПТ са:

К==14, 1..==13 Hz и le==76 kHz (при
M..==Mв== 3 dB), ИЗПОJIзуванИ са

резlИСТОрИ с TOJIepaHC ::1: 10%. ПОJIУ-
чаването на значитеJIНО по-висока

ropHa rранична честота le от зададе-

ната се обяснява с факта, че избра-
ният ПТ има динамичен входен капа-

цитет, значително по-маJIЪК от допус-

тимия, изчислен по [2],

м
. 1
в

./ R R
.

)
2

1 +39.5(faCex R:+ 
1

./
(

RDRTRi )
2

\J 1+39.5 lвСиэх
RDR nRDRi+RTRi

[20]

[25]

При M ,по-малко от зададеното Мв,

изразът [25] се ИЗЧИСJIява още вед-

нъж при Свх.nар==Сиэх.nар==5рF(кое-
то изисква при практическата реаJJИ-
зация на схемите монтаж с къси,

неуспоредни проводници, раЗПОJJO-
жени заедно с eJIементите на схема-

та, по възможност даJIеч от метаJJlШ

части). Ако и cera се ПОJIУЧИ M <Mв,
което се СJIучва твърде рядко, из-

бира се друr ПТ с по-маJIКИ COS,

COD и CDS.

Практически особеиости
1. Експериментално измерената

стойност на постоянното напреже-
ние вток изтокUDA може да се раз-
личава значитеJIНО от изчислената,

Това се дължи на факта, че изход-

ните характеристики на ПТ са почти

успоредни на абсцисната ос и маJIКИ

изменения на lDA водят до rОJIеми

изменения на UDA, Освен това не е

възможно да се фиксира стойността на

[D, както това се прави с KOJIeKTOp-

ния ток при БИПОJIярните транзисто-
ри.

2, СЪПРОТИВJIението на резистора
RD често се получава от порядъка на

НЯКОJIКО десетки КИJJOома, особено

при ПТ с малка стръмност, при ра-
бота в термостаБИJIНата точка и при
коефициент на усилване по напреже-
ние иа схемата над 10, Поради това

RD и изходното съпротивление на ПТ

стават съизмерими и изборът на Ri
в точка 6 от методиката за проекти-

Редакцията на списание "Радио телевизия електроника"
честити Новата 1979 zодина

.

на мноzобройните си читатели и с'Ьтрудници
и им пожелава

нови творчески успехи и лично щастие!

[21]
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Все по широкапопулярност при 
добмва схващането, че електродина 
мичните високоrоворители мотат да
имат развитие само ако се трътне по

пътя на увеличаване на техния КПД.
В духа на това схващане работни
индукции от порядъка на 0,7+0,8 Т
се третират като нормални само за

миниатюрни високоrоворители, ДOKa 
то за високоrоворители със средна
и rоляма мощност, дори котато са

за обща употреба, се IIрепоръчват
индукции 0,9+ 1 Т, респективно
1,0+ 1,2 Т, При летите маrНИТНИ систе 

ми не е ефективно по нататъшноYBe 
личение на работните маrнитни ин 

дукции порадИ увеличение на раз 

ходите от материали, rоляма част от

които са вносни. Затова KOHCTPYK 

цията на маrнитните системи с лети

маrнити е изминала значителен път

иа развитие,

Една възможност за получаване на

задоволително високи работни индук 
цИИ е чрез използуване на оксидни

. маrнити, които освен че са по евти 

НИ, имат и друrи предимства пред
летите; два пъти по-леки са, имат по-

високо специфично съпротивление;
по-стабилни са на размаrнитващи

влияния поради по високатаси ко-

ерцитивна ,иапреrнатост и др.

За прои.эводството на този тип

маrнити в ЗФМ Перник, е заку-

пен и усвоен лиценз от японска фир-
ма, Тези маrнити се използуват за

вrраЖД;lне в оксидни маrнитни систе-

ми, производство на завод "rp, Ни-
колов" Блаrоевrрад.

'1IIIIiji'\  ":'I'lj I

111,1 ("" , ':I,111
 -

н:ч. ТI!ХJoIИКА.

ОКОИДНИ МАrнитни СИСТЕМИ

аА ВИООКоrОВОРИТЕЛИ

инж. И. Петкова

междини dc/hJ/ е, получаваме данните,
представени в табл. 1.

В близко бъдеще тамата на оксид-
ните маrнитни системи ще бъде до-
п_лнена с още една с размери на въз-

душната междина dc 37mm; h.=",
==6 mm и е== 1.15 mт,

Освен че са с по-добри работни ин-

дукции и са по-евтини, при изполsу-
ване на оксидни маrнитни сист мище

се получи и икономия на валута.

Недостатък на оксидните маrнитнИ

системи е тяхното по rоляморазсей 
ваие в сравнение с летите, затова се

препоръчва да се използуват там.

където то не е от значение, Това са

преднМИО озвучителните тела и зву-
КОВИте колоии, в които намират при 
ложение високоrоворители с оксидии

маrиитни системи с dc над 19 тт.

където и икоиомията от приложение-
1'0 им е по-значителиа.

При проектирането иа тази поре-

дица се изхожда от 2ададените раз-
мери на въздушиата междинв. Как-
1'0 е известно, в една добре оразме-
рена маl'нитна система след отчИтаие

!На отrоварящите на конструкцията
маrнитни Пl'оводимости (дадени liIa

фиr. 2) отиошението височина/сече-
ние на маrнита се избира така, че

напреrнатостта иа полето и плътност-

та на маrнитния поток в неутрал-
ното сечеиие l'Ia маrнита да съответ-

ствуват иа координатите НМ и ВМ иа

т. А, разположена в най-изпъкиалата

ТаБJlИЦ 1

Тил маrнитна с-ма и размери

на въздушната междина

СМ 16/4

d& 16mm;hJ 4
" 0.8тm

см 19/4

dc...19mm; hJ 4тm

e 0.9тт

СМ 25/5
d
c z:25 mm; hJ 5тm

1 1тm

f(Jдuна ХХУ" кн. II и 12 J 78

Ще сравним работната индукция
на оксидните маrнитни системи и на

маrнИтните системи с лят маrнит от

.сплав алнико 5,5. Въздушните
междини са съrласно нормите на

DIN45578, които са възприети от по-

вечето от европейските страни. За
целта, ако използуваме дадените на

,фиr. 1 означения на характерните
размЩJИ в конструкцията и ако раз-
rранJPЧИМ отделните маrнитни систе 
ми .пп размерите на въздушните им

ь

jJ

Фиr. I

m
ф тqz ф,

l.F о, 62 Сп
+

Фиr.2

алнико 5,5

Вид на материала на постоянния маrиит

оксидни маrнити

1 вариант II вариант

т; /i==24 тm Д 55тm; /i;s21 тт Д==62 тm; /i==21 mт

т B 0,95Т )!""lT

.70 лв. Ф3U==1.48 лв. Ф3Ц l,55лв.

m; Н"",26 тт Д 62mт; /i..,21 тт

т B lT
.70 лв. Ф3U==I,55 лв.

т; /i 26тт Д 72тт; /i"",26 т{11 Д==87 тт: /i 26щm

т В==lТ В==l,l Т

,20 лв. Фзц 1.96 лв. Ф3U 2,14лв.

Д 50m

В==0.65

Ф3U==1

Д==50 m

B O.71

Ф3U...l

Д"",60 m

В==О,8

ФЗU== 4

s



част на криват на размаrнитването
(фиr. 3).

Тъй като Фм==Вм,Sм и Фd 
==Bd.Sd KиsпФм. следва, че Bd 
Фd фм SM
S

'

 Кизп'"С' КизпS
' . Вм. което

d
.

L""d d

означава, че при един и същ мате-

риал на постоянния маrнит (опреде-
лена стойност на Вм) работната ин-

дукция Bd е зависима rлавно от отно-

шението на неутралното сечение на

въздушната меЖДина Sd, тъй ltaTO

при избрана конструкция коефици-
ентът на използваемост варира в до-

ста тесни rраници,
При достатъчно боrатата raMa от

размери на оксидни маrнити, усвое-
на в ЗФМ Перник, и направените
изчисления бяха подбрани оптимал-
ните размери: szf55X12 тт; szf62X
Х12 тт; szf72X15 тт и szf87X
Х17 тт. В момента в завода се ус-

воява производството на оксиден Mar-

нит szflOOX 20 тт за оксидната Mar-
НИТН8 система с dc==37 тт. С оrлед

бързата заМf!на на съществуващите
лети маrнитни системи с новоусвое-
ните са създадени варианти по от-
иошение на отворите за закрепване
към съответните високоrоворители
и др. Получена е поредица от 18 ок-

сидни маrнитни системи. включени в

Н.960.325.009.
Маrнитните системи са предназпа-

чени за употреба при нормални кли-

матични условия и отroварят на по-

ставените изисквания за надежд-
ност. Маrнитопроводите им са с трай-

но антикорозионно покритие.

В табл, 2 се сравняват нашите ок-

сидни маrнитни системи с подобни.
производство на чужди фирми.

5000

В,.. ?ООО

Ен

.JOOO

2000

!Ооо

1'-,
I ",-
I ........

I ",-
I '-

I "

I
........

I '-,-
I '-

IIC 1.. //# ........

OtI?JТEPS 2000 1.700

Фнr, 3

Таблица 2

Страни и фирми производитепки

Тип маrllИТlIа система
Фрr Несо I rДР Мапlреrm I НРБ завод

.rp. Николов.

СМ 16{4 B, 1Т; C O.31kg Bd lТ Bd 0.95:1 Т

dc 16 тт; ",.,,0.8 тт dc 16mт ; " O,8тт dc 16тт; hd 4тт

hd 4тт hd",,4 mт; 0=-0,33 kg " 0.8тт; 0==0.31 kg

СМ 19/4 Вб О,9Т Bd==l Т B
d
,,= 1 Т; 1,05 Т

dt == 19 тт; hd==4 тт dc==19 тт; "==0.95 тт dc==19 тт; """,0,9 mт

"==0.9 тт; 0=-0.35 kg hd==5 тт; 0 0.51kg h, 4тт; 0==0,39 kg

СМ 25/5 В==0.8 Т B==lT B lТ; 1.1 Т

dc==25 тl11: hd 5mт dc..25 IПт; hd 6тт dc...25 тт; е==1 тт

" 1тт; 0 0,52kg " lmт; 0 0.8kg hd'*'5 тт: 0==0.65 kg

Фазери. През последните rодини
стана популярен Лесли-ефектът, Упо-
требата му е най-ефектна при opraHo-
во изпълнение. ОсъществЯването на

Лесли-ефекта се извършва по меха-

ничен или електронен път.

При механичната реализация спе-

цифичният, вълнообразен по интен-

зивност звук се получава от БЪРТЯЩ

i

авукэви Е.ЕКТИ

инж. П. Барт

се на вертикалн ос високоrоворител.
Тон-колоната е открита и от четирите
си страии. Тоз. начин има различни,
повече или по-малко удачни вариан-
ти на изпълнение. Електронният
метод се свежда до подаване на вхо-

ден сиrнал към N на брой крайни
стъпала (през аналоrови ключове,

управлявани с тактова честота), чии-

то високоrоворители са насочени един
спрямо друr на 360".

Звучене, близко до това на Лесли-

ефекта, се получава с т. нар. фазер.
При Hero сиrналът се прекарва през
устройство, което "върти" фазата. В

сравнение с устройствата за Лесли-

ефект фазерите имат по-ниска цена и

се реализират с фазовъртящи филтри.

Радио теАевиэия иектроника



Съотношението иа изходния спрямо
входния еиrнал при обикновените

филтри е в зависимост от честотата:

UаЗХ
==К(f).

и
ВХ

Фиr, I
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Филтрите MoraT да бъдат нискочес 

тотни, високочестотни, лентови и пр.

Съществуват филтри, при които rop-

иото съотношение се запазва едно и

също в целия честотен обхват. При
тях е налице честотно зависнмО фа-
зово преместване. което улеснява

предаването на аналоrови сиrнали

-със закъснение. Поради това за музи-

калната електроиика се препоръчва

употребата на фазовъртящите филт-

rодu1Ш ХХУ11 кн. 11 и 12 1978

ри. Как изrлежда еДIlО зDеlЮ. се

вижда от фиr. 1.

Фазовото изместване на сиrнала

зависИ само от стойностите на еле-

ментите R иС. Диаrрамата показва
това изместване във функция от че-

стотата и се отнася за фазовъртящ
филтър от първи ред, Фазата се из-

мества от ОО дО 180. (фиr. 2).

Фазер на фирмата Elektor е показан

на фиr. 3. Входният сиrнал се разделя

в две посоки. В едната той не се про-

меня, а във втората претърпява фа-
зови измествання. Двете съставки се

сумират в ИС2/4, като дефазираната
може да се дозира чрез Р4 , Дефази-
ращиЯт канал съдържа шест филтъ-
ра. Входният сиrнал преминава през

ИС1/l, осиrуряваща високо входно

съпротивление, Всеки еднН от шестте

филтъра (ИСJI'J.,з.-,:,.-ИС211>'J"а) е с ре-

зистор R със стойност 10 k!J, а ка-

пацитетът С е с различни стойности.
По този начин характеристиката от

фиr. 2 се повтаря шест пъти изместена
в звуковия чеСТОТеп обхват. Паралел-
110 на резисторите R (Rl6--':--R20) са

поставени полеви транзистори, рабо-
,'ещи като управлявани с потенциал

потенциометри. Колкото по-rолямо е

[
II.?I PL'K

+12/1 ИСI' f1C2 XII.jL'12
4-

8

{l

R.? It?O'K

 'p.}'}'K

i'J2
17;:

Фнr, 3

съпротивлението сорс-дрейн, толко-

ва по-малко е фазовото преместване.
Полевите транзистори се управляват
по два начина ръчно (т. е. с крак

и педал) и автоМатично с два опера-
цнонни уснлвателя. Първият (ИСЗ)

работи като неинвертиращ триrер на

Шмит, чийтО хистерезис се определя
от R26' R27 . Входният му сиrнал се

взема от интеrратора (ИС4) , чиято

честота сс определя от R25' Rl' СВ'

Триъrълното изходно напрежение е

от  6V дo 4V и с Hero се управля-
ват полевите транзистори. Работната

точка на затворmе се наrлася с потен-

циометъра P1 , ТЯ е положителна и

управляващото отрицателно напре-
жение, което се изважда от преДна 
прежението. отпушва или запушва

полевите транsистори. Този звуков
ефект е най-силен, KoraTo честотата

на reHepaTopa за триъrълно иапреже-

ние е около 0,5--':--1 Hz. При по-висока

честота (около 4 Hz) ефектът ста»а

близък до вибрато т. е. има фазер -

вибрато.
С помощта на ключа Kl се включва

или изключва фазерът. Изравнява-
нето на силата на звука при включен

ефект става с Ра' Вторият превключ-
вател К2 определя режима на работа.
KoraTo той не е автоматичен, на по-

тенциометъра Рз се въздействува ЧрQа
педал.

Двата ПОТlшциометъра Ра и Pl,

се управляват от обща стъпенка и

система предавки. Превключвателите

Kl и КВ са от описаните вече бутонен
тип за манипулиране с крак. Плат-

ката и монтажът са показани на

фиr. 4 а и 6 в мащаб 1:1.
По-сложен и, разбира се, с по-

C2 iZи/'.JJI'

м Нлоtl

11.15 1.
IOA"

42У

0
+121"

1l,J4
47к Il.Js

 7A"

II.Jз
,ПОк

Р"
.ftJ;:

rолеми възможности фазер е "Mu-tro\v
phasor" на фирмата Мusitrопics
(фиr. 5).

Структурата му е същата, както

па описания no-rope модел. пораДИ

което не е нужно да се разrлежда
отново подробно. Ще се 1I0дчертаят

само особеностите:
входното стъпало (ИСl) е общо

и за двата сиrнала правия и пре-

работения;

7



"филтрите" (шест броя) са с раз 
лична конфиrурация от тези на

фиr. 1;
полевите транзистори са заIv.е 

стени с операционен усилвател, чие 

на фиr. 6 а и 6 в мащаб 1:2,
Съществуват модели, които имат и

п(в(че от една функция, например
ЯI.. НСhИЯТ педал "Korg multo" е с

тт и (ф(кта: "фазер", "ya ya"и "дубъл

ност тя е само модификация на поз-

нат,и схемни решения.
В заключение трябва да се подчер 

тае, че предложената статия не из 

черпва Темата за звуковите ефекти.

Фиr, ,.5

+
o -t аВJЧ +О О О О О О

0..0060;'
8
0 О

С5

0

0

J : : В
А'н
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:: lfCt Ф R7i\ o....,CC!ft'to <1iFc:
R!.J o R.
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o ri;'  ri/7riR. riI1ЧF'ОR:о
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Фиr.46

1'0 усилване се изМеня с помощта на

напрежението, подадено на краче 5

(ИС47ИС1о тип СА3080);
иМа възможнсст за три дълбочи-

пи на фазер сфекта(чрез К2),
I1лат!{ата МЩJТаЖ1>Т \;8 покаЗаНИ

уа-уа".
Броят на раЗЛИЧИИ'Ре BI!AOBe звуко-

ви ефекти все повече се увеличава.
Често някаква най обикиовенасхема

се радва на небивала популярност

всред музикант теl а в действител 

Към тях биха моrли да се ПрИЧI!СЛЯТ

и разлнч"ите ВИДове електронни

ударни инструменти, но това е пред-
мет на Apyro разrлеждане в иякои от

 ледващ.итеброеве.

8 PMиQ тeIIевuэu" електро ик"
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Фиr. 6б

УДК 681,84

ЦВЕТОМУЭИКАЛНА приетАВКА
r. Михнев

При предлаrано.то. цвето.музикаЛdо.
устро.йство. управлението на тири-

старите е фазава. Особената във фа-
зо.во.то. управление е тава, че ката

фазо.изместващо. звена се изпо.лзува
паралелна, а не последавателна RC
rрупа, В нея катО резистар е упо.тре-
бен прехо.дът ко.лекто.р-емитер иа
самия транзисто.р.. чието. съпратив-
ление се изменя в такт със сиrнала

иа базата му, При това се изменят

времето. за зареждане и разреждане
на кандензаторите С и маментът на

атпушване на съо.тветните тириста-
ри. За правилната"рабо.та на тири-
старите в тази режим е нужна ко.н-

дензато.рите С да бъдат с дастатъчно.
rо.лям капацитет. Тример-по.тенцио-
метрите Р,.. Ре и Р7 служат за pery-
лиране мамента на запалване на ти-

ристарите и интензитета на светене
без сиrнал, Останалата част иа схе-
мата ие се различава осо.бена о.т из-
вестните цветамузикални пристав-
ки.
Схемата няма предусилвателно. стъ-

пало., С цел да се избеrне допълни-

телната захранване е паставен пави-

шаващ трансфарматар. кайто. служи и

за rалваническо. разделяне на усил-

10
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Радио телевизия електроника
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вателя от цветомуЗkкапната прн 
ставка. Той с навит на сърцевнната
на изходен трансформатор от "Мело-
дия 10" с wl==200, ПЕЛ 0,35 и

W2
== 2000+ 6000 ПЕЛ 0,11.

Трябва да се отбележи, че при по 

ставяие иа траизистори с по rолямо

усилваие, дори и при малки мощностИ
на усилвателя, може да се получи
добър ефект. При желание да се из-

ползува пРИставката като еднополу 
лериодна (с цел премахване на мощ-

УДК 681.842

Коистру,ираието иа апа-ратура за
висококачествеио възпроизвеждане
иа звука в днешно време стаиа едио
от иай-популярните увлечения иа

радиолюбителите конструктори.
Техниката на висококачественото

възпроизве]Кдане се развива така

стремително, че модерните преди ro-

дина две Hi-Fi коиструкции, стават

остарели. Този процес е свързаи
както с появата иа нови. по съвърше-
ии електроини елемеити, така и с

разработваието иа иови схемии pe 

шеиия. обезпечаващи добри xapaKTe 
ристики на звуковъзпроизвеждащия
каиал. Техническите показатели иа

домашиите Hi-Fi уредби достиrиаха
тези иа професиоиалните, а съществу-
ват и такива, които rи превишанат.

Както е известио, иай-слабото зве-
ио иа звуковъзпроизвеждащата апа-

paтypa са озвучителиите тела. 3а да

се възпроизведе вярно и естествеио

звуковата картина от озвучителното
тяло. то трябва да има широка чес-

тотна лента и минималии хармоничии
и иитермодулациоиии изкривяваиия.
Тези условия миоrо трудно MoraT да
се осъществят от едии звуков излъч-

вател (високоrоворител). Поради та-

зи причииа иай честосе прибяrва до

комбииация от нискочестотеи, средно-
честотен и високочестотен високото-

ворител, като на всеки се подава само

този честотеи обхват, за който Hero-

вите качества са оптималии, 3а раз-

ните диоди) трябва да бъдат поста-

вени ДИоДИ от типа Д7Ж последова 
телно на съпротивлеиието. свързани с

анодите на тиристорите в посока от

анода към управляващия електрод.
В такъв случай лампите ще светят

два пъти по-слабо.

В схемата е предвиден ииверсеи

канал. който работи при паузите.
Екранът иа устройството може да

се изработи от млечен плексиrлас.

зад който да се монтират цветните

лампи. MoraT да бъдат изработени 11

прожектори с цветни филтри, които

да осветяват под ъrъл стена или ня-

какъв бял непрозрачен екран, но

това зависи от желанието и опита на

конструктора. При изработката тряб-
ва да се има пред вид, че масата на

устройството е под напрежеиие и

трябва Да се изолира надеждно.

Мощността на лампите не трябва да

превишава 500 W на канал.

АКТИВНО ТРНКАНАЛНО

ОЭВУЧИТЕЛНО ТЯЛО

деляне иа отделните честотни обхва-

ти се използуват LC кръrове, към

които се предявяват вИсоки изисква-

иия. Обаче и при качествено изпъл 

нение те притежават иедостатъци.

като последиците от тях са:

допълнителна заrуба иа мощ-

иост във филтъра;
намаление иа фактора на демп 

фаие при включваие на активното

съпротивлеиие иа филтъра последо 

вателно с високоrоворителя;
сложност за получаваие висока

стръмиост на разделяне честотния

спектър за сметка на шунтирането иа

филтъра от ниското съпротивлеиие на

високоrоворителя, вследствие на Koe 
то се явяват иитермодулационии из 

кривявания на акустичното преобра 
зуване;

rолеми rабарити иа бобииите и

филтровите коидеизатори;
лошо възпроизвеждане на им 

пулсните сиrиали.

Предлаrаната статия запознава чи-
тателя как може да се избяrнат Tpa 
дициоиннте LC филтри, като честот-
ното разделяне се прави още иа вхо-

да на крайиия усилвател чрез два
или три усилвателии канала. обхва 
нати от честотио зависими обратни
връзки. съдържащи RC филтри.
Предимствата из това решеиие са:

точно разделеии честотни обхва 

ти;

пропускаиите честоти може да
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инж. r. reopzueв

се избират, без да се взема под вни-
мание стойиостта на импедаиса на

високоrоворителите;
не се появяват колебателни про-

цеси;

ВЪЗможиост за реrулиране на

звуковото наляrа!iе чрез самия фил-
тър за всеки обхват;

намаляване иа интермодулацион-
ните иЗкривяваиия в крайните стъ-
пала.

Като се преценяват всички тези

предимства на RC филтрите. не

трябва да се забравя. че те изискват

по един краеи усилвател за всеки

канал, в това при стереоусилвател
означава четири или шест крайии
усилвателни стъпала.

Поради тези икономически съоб-

ражеиия миоrо малко фирми си поз-

воляват прилаrаието на електроино

разделяне на каналите, Като пример
за електронно разделяне MoraT да

послужат озвучителните тела иа фир-
мите "Audio Сопtiпеntаl", "Altec Lan-
sing". "Backes & MuHer". "Jamo",
"Klein & Ниmmеl". "KRON". "РЫ-
1ips" и някои друrи.

Както с(! вижда от блоковата схема

(фиr. 1), пълният спектър на звуковия
сиrнал посредством входното устрой-
ство (изпълняващо роля иа буферно
стъпало) постъпва на входа на актив-

иите RC филтри. имащи за цел да

разделят звуковия спектър (20 
20 ООО Hz) иа три честотии подобхва-
та. При избора на разделящите че-

стоти осиовеи теоретичеи критерий е

получаването иа мииимум интермоду-

лациоини изкривяваиия при зададен
спектър иа усилвания сиrиал. а при
конструиране оказват влияиие мощ-

ността и честотиите характеристики
иа високоrоворителите. Така честот-

но разделеният звуков спектър се

подава във входовете на три иезави-

сими НЧУ иа мощиост, имащи за то-

вар съответния високоrоворител.
Принципната електрическа схема

на триканалното озвучително тяло е

показана на фиr. 2. Тя се състои от

буферно стъпало (емитерен повто-

рител T1), електроини филтри Т2 .

Та, Тн, Т20 и три иезависими усил-
вателии стъпала на мощиост.

Посредством входния делител, об-
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разуваи от резисторите Rt (22 g 40

4W). R". R8 (3,3 Щ 1 W) и Rc.
чрез ключа К! може да се променя

входната чувствителиост в зависимост

от нивото иа импеданса на използу-
ваиия предусилвател. Като такъв мо-

же да се изработи специален ниско-

честотен усилвател (респективно
НЧУ с тюнер), като входът се включ-

ва към изхода за високоrоворител.
От емитера на Т1 пълният честотен

спектър постъпва в електронните

(активни) филтри. Като такива се 20 .10  O

използуват RC филтри от втори по- I.J/J 2.1 2.1

рядък, реализиращи полиномовата иР l.!

апроксимация на Butterworth (мак- -'ЗО,

симално плоско приближение иа леи-

тата на пропускаие). Такава апрок-
Фиr. 3симация позволява да се получи тео-

12 Радио nюлевиэuя електроника



ретически нулева неравномерност на

сумарната честотна характеристика
по звуково наляrане и освен това доб-

ра фазова. честотна и преходна ха-

рактеристи а.

Филтърът на нискочестотния канал

е реализиран с транзистора Т20 и

елемеитите R4.7' R4.B' С22 И С28 . Спадът
иа честотната характеристика в об-
ластта на разделната честота 590 Hz
е 12 dB/oct, Транзисторът Т20 е тем-

пературно стабилизиран поради на-

личието на rалванична връзка с еми-

терния повторител Тl'
Филтърът на средночестотния ка-

нал е лентов, съставен от високоче-

стотна (Т2 , Сз, С4. И RB) и нискочестот-

на част (Т11 , Rзо , RЗl' С12 И С1З),
Стръмността откъм нискочестотната
част е 12 dB/oct и долната rранична
честота е 590 kHz, а откъм високоче-

стотната 12 dB/oct, и rраничната
честота 2,5 kHz.

Филтърът на високочестотния ка-

нал е реализиран с транзисторите Т2

и ТЗ И пасивните елементи Сз. С4.'
Rs. С5. Се и R12 .

С помощта на потенциометрите R15'
R82 и R4.8 може поотделно да се pery-

лират обхватите на ниските, средните
и високите честоти, като звуковото на-
ляrане за всеки обхват може да се

реrулира с около 6 dB.
or средиите изводи на потенцио-

метрите съответният честотен спектър
се подава за по-нататъшно усилване

по мощност от трите независими

[одина ХХУ11 кн. 11 и 1271978

усилвателя, реализирани по едно-

типни схеми.

В базовата вериrа на Т4. на дифе-
ренциалното стъпало (на неинверти-
ращия вход) постъпва сиrнал от

чалния колекторен ток на Т8 и Т10

става чрез R2e , Особеност на дадената

конструкция е поместването на целиЯ

изходен усилвател с електронниЯ
филтър заедно със захранването в

р,

Фиr,4

--о-- ,1
еР ,1

- е
- I
-

е i:-

: ,

о -

- о

.ио

Фиr, 5

R15' а във вериrата на базата на Т5

(инвертиращия вход) сиrнал от

входа на усилвателя по вериrата на
дълбоката ООВ R21' R22' Св' Тя

.стабилизира работната точка на край-
ните транзистори, балансира rи по

постоянен ток така, че през изход-
ния товар (високоrоворителя) не пре-
минава постоянен ток, Заедно с това

ООВ обезпечава висока линейност на

амплитудночестотната характеристи-
ка и ниско ниво на собствен шум на

усилвателя,
От колектора на Т4. снrналът по-

стъпва към драйверното стъпало,

реализирано с Те, работещо в клас

"Л". Товарът в колекторната му ве-

риrа е динамичен, Съставен е от ТВ.
Д4 И ДЪ, които са необходими за за-

пазване на постоянен начален ток при

изменение на за;сранващото напреже-

ние или при максимална изходна ам-

плитуда.

Крайното стъпало представлява

двутактен безтрансформаторен еми-

терен повторител с комппементарна
двойка Т8 и TIO' Транзисторът Т7
служи за температурна стабилизация.
Той е монтиран на радиатора на тран-

зистора Т8' Блаrодарение на това се

постиrа еднаква температура на два-

та транзистора. Настройката на на-

корпуса на акустичния бокс, поради
което не е предвидена автоматична

защита от късо съединение на из-

хода. По този начин се получава иеза-
висим МОJJоусилвател, който може

да се използува самостоятелно и без

всякакви изменения като моноканал в

стереофонична и квадрофоничиа уред-
ба за качествено звуковъзпроизвеж-
дане.
Захранването на изходните стъпала

на усилвателите се осъщестиява от

обичайна мостова схема с кондеиза-

торен филтър, а на предварителиН1'е
стъпала (активните RC филтри)
чрез стабилизиран активен филтър.
реализиран с Т18 и дп. Трансформа-
торът е навит върху маrнитопровод
Ш24х33.
Включването на захранването се

извършва ръчно чрез ключа Ка илЯ
автоматично посредством включване-
то на предусилвателя. който подава
постоянно напрежение (+24 V).
което задействува релето Рl'
Усилвателят е монтиран върху

оребрена дуралуминиева плоскост.
която служи и за охлаждане на край-
ните транзистори. На нея са закре-
пени: мрежовият трансформатор, пе-

чатната платка, потенциометрите.

входният куплунr, ключовете (К1 и

К2), индикаторната лампа и мрежо-
вият предпазител ПРl' На фиr. 3 са
показани размерите на носещата дур-

алуминиева плоскост, а на фиr. 4
разположението на детайлите върху
нея, Печатната платка е с размери
230Х80 тт.

Цялото устройство, с помощта на

четири винта,се монтира на задната
плоскост на акустичния бокс, както
е показано на фиr. 5, Високоrовори-
телите са ВЧ ЛDО160 T4 25тт.
СЧ ЛD5061 P4 130тт, НЧ
ЛDI065 W4 260 тт.

Технически характеристики:

честотна лента 30-;...20 ооо Hz;
разделителнн честоти 590 и

2500 Hz;
стръмност 12 dB/oct;
изходяща мощиост
канал за нискн честоти 45/
55 W,
канал за средни честоти 30/
35 W.
канал за високи честотИ 30/ .

35 W.
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УДК G81,327

оКакто вече е известно (сп, "РадиО'
телеВИЗIJЯ електраника", бр, 9, 1978 r.),
микрапрацесарът представлява та-

ляма интеrрална схема (rис).
каята съвместно с памети тип РОМ
и РАМ и съответни входна изхадни

схеми реализира принцнпа на пра-

rpaMHaTa управление, Самият пра-
цес на управление изисква изработ-
ване на управляващи сиrнали и тях-

ната изпращане към управляванотО'

устрайства или працес, приемане на

инфармация ат нета, rъвкава реаrи-

раие на външни сиrнали, ЧИЙТО' ма-

мент на въЗникване предварителна ие

е известен. При nparpaMHaTa управ-
ление асъществяванета на управля-
ващнте функции става с памащта на

кра ибрай прости аперации съ-

БИр8J'Iе, нзваждане, преместване и
т. И., извършвани ат самата управля-
ващо устрайства. Тези аперации па-
зваляват чрез камбини ране па апре-
делен начин палучаванета на безбрай
,MHaro. па-слажни аперации, изчерп-
ващи възмажните управляващи функ-
ции. Начинът на камбиниране и са-

мата изпълнение на аперациите се

управлява ат специфична ииформа-
ция, абразуваща nparpaMa за рабата
на управляващотО' устрайства. Тя се

състои ат па-малки информацианни
единицн-каманди, чрез каита се из-

бира апр;делена аперация и се управ-
лява неииота изпълнение, Праrра-
мата се съставя предварителна и се

мписва в т. нар, nparpaMHa памет,
представляваща памет т'ип РОМ.
Останалата инфармация, неабхадИ-
ма за управлениетО' и праменяща се
в працеса на работа, се запамня в

т. нар. числава памет ат тип РАМ.

Пр'!. работа на ЦЯЛОТО' цифрава
устраиства ат nparpaMHaTa памет се

от стр, 13

клирфактор <0,5%;
честотна лента на усилватеЛJlте

20735 ООО Hz;
изхаден импеданс на усилвателя
0,1 Il;

rабарити 550Х300Х240 mm.
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теХНИКА

СТРУКТУРА

НА МИКРОПРОЦЕСОРИТЕ

четат в паследавателнаст ат нараст-

ващи адреси отделните каманди. Тях-

ната изпълнение вади да реализация-

та на самата управление. Следава-
телнО' в аписания механиЗъм на пра-

rpaMHoтa управление MaraT да се

включат слеДt!ите аснавни действия:

адресиране на nparpaMHaTa па-

мет за прачитане на текущата ка-

манда;

иwФt',.twa'q(/ IOIO!VMJjXll(1

!//ра'ОАSОа'Щ(/ (lVe.IO'Ag

Фиr.

получаване н дешифриране на

командата;

изпълнение на камандата, кая-

та може да изисква абръщане към

числавата памет и съответна абрабат-
ка;

палучаване на адреса на след-

ващата каманда.
За реаrираие на външни специфич-

ни сиrиали, сиrнали за прекъсване и

за директен дастъп да паметта се

дабавят и дапълнителни действия.
Описаиите действия в устрапства,

изпълнени с микрапрацесар, се реа-

лизират от самия микрапрацесар и

апределят HeraBaTa структура.

Структура на микропроцесорите.
За типичните микрапрацесари, из-

пълнени чрез МОС техналаrия в рам-
ките на кристала иа rис. маже да се

к. m. н. инж. В. Фурнаджиев

абосабят следните функцианални аб-

ласти (фиr. 1):
О' б Р аба тва Щ а О' бла с т;

 абластза приемане
н дешифриране на K 

мандата;

р е r и стр О' В а О' бла с т;

О' бла с т зап О' л уча в а-

не и изпращане на и 

фар м а ция;

....J

 -

О' бла с т з а а Д р е с и р а-

н е;
 абласт за управле.

н и е и з а в р ъ з к а с ъ с с п е-

Ц и Ф и q н И вън ш н И С И r н а-

ли.

Обрабатващата абласт

е предназначена за абработване на

въведеиата в микрапрацесара инфар-
мация съrласна праrрамата. Тази

абрабатка се изпълнява с памащта иа

аритметически и лаrически апера-
ции събиране. изваждаие, преме-
стване, каиюикция, дизюикция и

т. н. Оснавен въЗеЛ в обработващата
абласт е ари т мет и ч е с кат О'

у стр О' й с т В О' (АУ), Та представ-
лява лаrическа схема, в каята аписа-

ните аперации се изпълняват след

палучаване на съответни управлява-

щи сиrнали. Аритметическата устрай-

Радий теАеtlШJIIЯ електроника



ство има два входа. служещи за по-

даване иа участвуващите в операция-
та операнди, и изход. на който се

появява резултатът. Входовете и из-

ходът на аритметическото устрой-
ство са буферирани от съответни ре-

rистри. Броят на паралелно обработ-
ваните разряди определя дължината
на думата на микропроцесора.' Ре-

rистърът на изхода обикновено се

нарича а к у м у лат о р И Hero-
вото съдържание може да се изведе
от аритметическото устройство към

друrите области на микропроцесора
и останалите устройства в конфиrу-
рацията или Да се използува като

източник на операнд за следващата

операция. В някои МП броят на аку-

мулаторите може да е повече от един.

което води до по-rолямо бързодей-
ствие на цялата проrрама. Поради
това акумулаторът е проrрамно до-

стъпен, т. е. HeroBOТo съдържание
може да се чете и променя с п()мощта

иа съответни команди.

За осъществяваие на възможност

за разклонение при изпълнението на

проrрамата, в зависимост от проверя-
ваието на определеии условия. резул-
татът от обработката се характеризи-
ра със своите фл а r о в е (призна-
ци). Стойностите на флаrовете се,

съхраняват в р е r и с тър н а

фл а r о в е т е, директно свързан
към изхода на АУ или към акумула-
тора,и се проверяват с команди за

управление, предизвикващи разкло-

нения. Този реrистър е съставен от

отделни триrери. които добиват стой-
иост единица при изпълнение на

еледните условия:

фл а r "и у л а" резултатът съ-

държа изцяло само иулеви разряди;
фл 11 r "з нак" най-старшият

разряд на резултата има стойиост

лоr. 1 (обикновено при представяне
иа числа със знак последиият се за-

писва в най-старшия разряд);
фл а r "п р е н о с" след изпъл-

иение на аритметическа операция

резултатът изисква един разряд по-

вече в страната на старшите разряди
(при операция събиране този флаr
отrоваря точно на възникналия пре-

нос от събирането на най-старшите
разряди на двата операнда);
флаr  опълнителен

пре н о с" показва възникването

на пренос между двата вътрешни раз-

ряда на резултата, най-често между
последния разряд на младшата му
половина и първия разряд на стар-
шата половина;

Ф л а r "к о н т рол" показва

резултата от операцията сума по

мод. 2 между всички разряди на ре-

зултата и може да се използува за

контролни цели.
В някои случаи къМ флаrовете мо-

же да се отнесат и някои външни сиr-

нали (например сиrнал за прекъсва-

не на работата на микропроцесора).
КЪМ АУ се отнася II схемата за Д е-

с е ти ч на к"о р е к ция. Чрез
нея се Извършват определени преоб-
раэуваиия над резултата, след които

полученото Двоично число може да се

разrлежда като определен брой десе-
тични цифри. представени чрез по-

разрядно даоично кодиране на всяка

десетична цифра, ПО този начин е

възМожно на основата на аритметич-
ните операции с двоични числа и

чрез десетичната корекция да се из-

пълняват аритметични операции и

над десетични.

Областта за приемане
и Д е ш и Ф р и ран е нак ома Н-

дат а служи за съхранение на кодо-

вата част на командата, След дешиф-
риране на кодовата част се определя

дали командата е приета изцяло,
или е необходимо да продължи чете-

нето от проrрамната памет за пълна-
та и комплектовка.  BeHтова чрез
кодовата част се извършват настрой-
ка на областта за управление, изпра-
щаща управляващи сиrнали към дру-
rите области на микропроцесора, про-
читане на операнд или извършване
на определена операция.

Реrистровата област

представлява съвкупност от реrист-
ри, които са проrрамно достъпни.
Едната част от тях служат за съхра-
нение на междинни резултати, с
което се намаляват обръщения.та към

числовата памет (РАМ), а оттук се
повишава общото бързодействие на

проrрамата,  п)НаJJитереrистри се

използуват като адресни , т, е; в тях

се съхраняват адреси на командите.

Най-съществена роля от адресните

реrистри изпълнява реrистърът. в

който се съхранява адресът на след-

ващата команда. наречен б р о я ч

наК ома н Д И или про r р а-

м е н б р о я ч, След пълното про-

читане на текущата команда в Hero

се установява адресът на HOBaTa.Cъ 

държанието му може проrрамно да се

променя, а така също и да се съхра-
нява в част от числовата памет. офор-
мена като стек, Стекът може да се

разrлежда като памет, работеща на

принципа "последен записан  "пръв

прочетен". Изпълнението на функции-
те четене/запис от стека се осъще-

ствява с помощта на адрес,съдържащ
се в друr адресен реrистър у к а-

з а тел наС т е к а, Подобна ор-
rанизация е удобна при изпълнение

на команди, за които е необходимо

съхранение на адрес, посочващ адре-,

са на следващата команда. Съдържа-
нието на реrистъра-указател на сте-

ка може да се съхранява в РАМ и да

се променя също с команди. ПО този

начин в паметта РАМ може да се

оформят участъци стекова памет на

различни места и с различна дъЛжина.

..Естоиия-ООS-стерео". Стереофо-
ничната радиола "Естония-008-сте-
рео" е разчетена да приема проrрами
на радиопредавателни станции в

УКВ обхвата и да възпроизвежда
rрамофонни записи.

ВисокочеСТОТllата част на радио-

лата е построена lIа база lIа високо-

качествеН\lЯ ТЮllер "Лесли-ОО l-сте-

рео".
З'8 възпроизвеждане иа rрамофон-

ии записи се използува електроrра-

мофон 11 ЕПУ-62 СМ с електромаr-

нитна доза.

Радиолата има фиксирана настрой-
ка на пет станции, автоматична до-

настройка на честотата, безшумна на-

стройка, автоматично превключване

на режимите моно-стерео.

Комплектована е с изнесепи ак-

тивни трилентови високоrоворите-
ли 25ЛС. 11, в които освен електро-
маrнитиите 25rД-26, 6rД-6 и зrД-31
са поместени и усилватели на мощ-

Обл а с т таз а пол уча в а-

н е и и з пра Щ а нен а и н-

фор ма ция представлява двупо-
сочен буфер, който е с три изходни

състояния приемане, предаване и

висок импеданс. При изпълнение на

командите през тази област се прие-
мат командите и операндите от РАМ

и входни схеми. При състояние пре-

даване през нея се изпраща обрабо-
тената информация към РАМ или

изходни схеми. Състоянието висок

импеданс на изходите се използува.
KoraTo е необходимо микропроцесо-
рът да се изключи електрически от

общата информационна маrистрала.
Обл а с т таз а а Д р е с и р а-

н е включва изходния буфер на онези

реrистри от реrистровата област.
чието съдържание представлява ад-

рес, Буферът се запълва с информа-
ция от брояча на командите, от сте-

ковия указател или от някои от дру-
rите реrистри, KoraTo в тях се нами-

ра адрес на операнд, Изходите на

буфера също MoraT да се превключат
в състояние на висок импеданс. с

което микропроцесорът се изклЮчва

електрически и от общата адресна ма-

rистрала.
Областта за управл 

ние и за връзка със спе-

Ц и фич н И вън ш н И С И r н а-

л и осъществява пълното управле-
ние на всички операции, извършвани
от микропроцесора, Синхронизация
става на основата HII две серии раз-

местени тактови сиrнал и, типични за

МОС интеrрални схеми,  веитова

областта за управление получава

сиrнали за начално установяване на

елементИте с памет на микропроцесо-

ра и ,издава сиrнали, информиращи
останалите устройства от конфиrура-
цията за състоянието на микропро-

цесора работещо, изчакващо, за

състоянието на информационните и

адресиите изходи и т. н, Специфич-
ните външни сиrнали постъпват от

,друrи устройства и отrоварят на си-

туации, чието възникване е неопреде-

лено във времето. Чрез тях микро-

процесорът трябва да започне изпъл-

нението на специални функции, Сиr-

налите за преl<ъсване довеждат до

прекратяване иа изпълнението на

текущата последователност от коман-

ди и започване на друrа. Сиrна-

лите за директен достъп до памет-

та водят до електрическо изключване

на микропроцесора от адресната и

информационна маrистрала чрез пре-
включване на а Д р е с ния И и н-

формационния буфер в

състояние на висок импеданс. Въвеж-

дането на микропроцесора в режим на

прекъсване или директен достъп до
паметта се индицира за останалите

устройства чрез сиrналите, потвърж-
даващи приемането на специфичните
външни сиrнали.

ност.
Честотен обхват 65,8+ 73,0 MHz.
Реална чувствителност при работа

с външна антена 1,5+2,5 J.1V.
Номинална изходяща мощност

2х25 W.
Номинален обхват на възпроиз-

вежданите честоти, Hz, в стереоре-
жим 40 15ООО, в монорежим
40 16ООО, при ("рамофонни запи-
си 40 20ООО.

(СССР
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/ ;   И3М8Р8АНЕ

УРЕД ЗА ИЗМЕРВАНЕ НА ЧЕОТОТА

И КАПАЦИТЕТ

инж. А. Терnешев

Серията TTL интеrрални схеми

предлаrа добри възможности за съз 
даваие иа компактен уред за измер-
ване иа честота и капацитет с директ-

но отчитаие. С интеrралната схема

SN74121N може да се реализира уред

със стрелкова индикация и задоволи 

ТeJlна за радиолюбителската практи 
ка точност,

Техническите параметри иа измер-
вателния уред са следиите:

точиост :t 1%;
чувствителиост
(за честотомера) 400 mV;
измервателни обхвати
I 0+ 100 pF. 0+ 1 MHz;
11 0+ 1000 pF; 0+ 100 kHz;
111 0+ 10 nF, 0+ 10 kHz;
IV 0+ 100 пF, 0+ 1 kHz;

V 0+ 1 p.Ft 0+ 100 Hz.

Електрическата схема на уреда е

показаиа иа фиr. 1. Чрез зависимите

бутонни превключватели БП1+БП"
се избира иеобходимият обхват за

измерване, а чрез БПа н БП? ре-
жимът на работа. При едиовременио
включеии БПа и БП? се комутират
Вернrите, даващи възможиост за из-
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Радио телевизия електроника



ыерt\aйе 1Ia каtlаiJ.йтет. При Jt1\клю\1ен

БУТQнен превключвател БПв и вклю-
чен БП, се осъществява измерване
на честота.

Транзисторът Т1 е емитерен поато-

Rr; Ce;Re C,;k' (;8'С промйнатlI
на честотата на измервания сиrнал
се променя коефициентът на запъл-
ване на изходната поредица от им-

пулси, а оттам и средната стойност

щ

tlесtоtз. като Ita мясtotо Ita KOHA61t-
затора от RC времезадаВ8щите еле.

менти се включи неизаестният капа-

цитет. Както бе посочено по-roре.

при измераане на честота за опреде-

о

10
оо

1 о

оо

о о 10
о .00

о. 10
0000

),

рител. увеличаващ входното съпро-
тиаление на честотомера. Максимал-

но допустимото входно напрежение

при измерване на честота е 10 Veff.
Диодът Дl защитава входа на чака-

щия мултивибратор (НСв) от поло-

жителни пренапрежения.
Тъй като на входа В на чакащня

мултивибратор (краче 5) t' включен

триrер на Шмнт, блаrодаренне на
който се допуска нарастване на фрон-
та на входння сиrнал до 1 V/s, не е

необходим формнровател на входния

снrнал,

Продължиrелността на изходния

нмпулс на мултивибратора е:

tи RСlп2
н се определя за всеки обхват съот-
ветно от еЛементите: RЗ С4;R4 Сб;

rOaUHG XXV/I кн, 11 U 12 1978

а}

Фl1r, 2

на напрежението на изхода на мул-
тивибратора. Тъй като тази зависи-
мост е линейна, то и показаннето на

стрелковата система е пропорцио-
нално на честотата на входния сиrнал,
т. е. скалата е линейна.

Прн липса на входен сиrнал (стар-
тов импулс) за мултивибратора на-

преженнето на изхода не е равно на

О н се налаrа то да бъде компенсн-

рано. В противен случай една чув-
ствителна стрелкова система няма да
е нулнрана, което ще доведе ДС! rреш-
ки в показаннята. Компенсирането
на остатъчното напрежение на нзхо-

да се осъществява чрез резнсторите
R1п , Rll н R15'
Измерването на канацитет се осъ-

ществява прн подаване па входа В

'на чакащия мулrивибратор етплошrа

лен обхват на изхода О на мултнви-
братора има поредица от импулси с

постоянна продължитР.лност. С про-
мяна на измерваната честота се про-
меня коефициентът на запълване. а

оттам и средната стойност на изход-

ното напрежение. При измерване на

капацнтет се получава точно обрат-
ннят процес. Чрез еталонната често-

та за съответния обхват е зададен пе-

риодът, в който се променя продължи-
телността на изходния импулс. съот-

ветно средната стойност на изходно-

то напрежение, като се включват раз-

личните кондензатори, които ще се

измерват. Еталонната честота прн

измерване на капацитет се получава

от [енератора. изпълнен на базата

на интеrралната схема НС1 н кварцо.

вия резонатор 1 MHz. Честотнте за

17



r!секи о/)хва'!' се hoJ\yttaвa1' 01' ДеJlйtе-
лите на честота, реализирани чрез
ИС2

+ ИС.'
На фю', 2а Il й С Д<lЖ:lJа IIС'JalШIН\

платка на уреда изработва се от

о

Ite J. Чрез rрЙМер-КоНДенэатора СЗ ё 

настройва кварцовият reHepaTOp за

rабоrа на честота 1 MHz, ПjJOвеРЯВd
пi работата на деЛИ'lеля. К310 ЧесТо-

томерът се свързва ПОСJlедовзтеJIНО

о

о

с точен сиt'налl-енеj)атор, g режиМ
"измервапе на честота" се подава мак-

сима.1Jната за съответния оолваl че-

I'IOHI, IШТО IIOKa:JHНlIC'l'o I:е Y'!'UIIIIHUa

чрез 'l'рнмер-потендиометъра. След

о

'
11

,
о

'" о

i8
"-

4

. 1
о

4

#

Аllоt\но фолпран СТ1>клотекстолит, а

на фиr. 28 раЗПОJIожението на

елеменТНте,

Настройка н кон,струкция. С цел

да сё' 'осъществн:'м"а'ксимална точноtт

при работа с y eдa?като резистори i

IIOЬB времезадаваЩ'и'те t'рупи са изпоi1I-

!lувани прецtiзните, мноrооборотti'н
tphmep-потеiщнqме'l'РИ от тип СП5-2

(Rз'.:j.. R,У::РеЗlIсторът Що. чрез кМ-
то: първоначално се нулii1>а систеМа-

Taj,:e от същия 'тип. КОН)J,еН 'lо.рите
0'1" "времезадаващите rpyi1'lt' 'фЯ'бва
;а,-а 'С,е подберат с тЬчност I1bHe :f: 01-5%
и с'; миннмални, эаrуби..' Бутонfiнте,

ПР ВkлючватеJIti'Сi(тии, "Изостат"
пет !/IIIIИСИМИ н' два I1 заlНll:ими.

" ,,'

За настройкатв Ha"yt>e.i1 е необхо-
'

днмо'да се разrtoлаrа с'тЬчен често-,

томер"""':' желателно е да бъде цифров:
След поАаване на захраНВ8Itо напре-!
жение 0'1" 5 У, цнфровнят чеcrO'rомер
се включва на входа на ИСа кра-

18
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Фиr, 2

към всеки един от изходнте на

ИС2, ИСз , ИС4 , ИС. (краче 12).
Честотата след всяка декада трябва
да намалява десетократно.

СЛед като са подбрани 'КО'ltдензато-
рите Ь4+С8 , настр()йк таМоже Да'щrо-'
,l(ЪЛЖfI самостоятелно. без друrа апа-'

p Typa.Включва се бутон ВП, (из-'
мерване на чеСТ6та) и чрез трпмер-'
потенцнометъра 'RlIi' се нулира 'стрел-
KOBI!Ta a :CTeMa.Свързват се: крачета
т1+тЗ: u'a ЬП'в. Включва се бутонът
БПi 1] '.обхват. Посредством три-
м рпotенциометъра 'R.з Ice постиrа

\

покАзание ЮО на С'РреЛКОВ8та систе-

ма. С товз 'lIасrrройката на об:хваtа е.

Зflвъ'ршена;' Тази операция се повта-.

рп за всеки  бхват'чрезсъответния
му'тример-потенциометър. След пре--
махване на връзката Еър ХУ, ВПв уре-

дът е rOToB за работа.
При липса на честотомер настрой-

ката на уреда 'Може да се' извърши и

това чрез мост се свързват т1+т3

на ВПв , като чрез трнмер-конден-

затора Сз се уточнява максималното
показание на ВКЛJ6чения обхват
останалите vбхвати автоматично' влн-

зат в режим.'
' i

Така реапизираната схема е пред-

видена да работи съвместно с милн-

волтметъра,' публи!Куван в брой;,б от

1977 r. на списанието. ИЗПОilзунан е

разшнр<'ннят ваРI1'\1'НТ, Ka;ro чрез ПО,'!-

ХОДЯLЦо.подбрани" обратни' връзки ,на

опе,раци()нните уся вател",е ПОСТИ,rr
ната fleC'l'OTHa лента ,1.0+5.00 kИJ;,'
Dl, 5 ,аБ. Сиrнаnът за честorомера jCe
взема от! общата точка на, конденза-

торите (;IЗ, С14 (фиr. i.' б .I 5/
77 r. "Радио телевизия електро-

ника) и се цoд aaна В П, Екраче 6).
Въпрекн спадането на УСl1лването на

операционните усилвателн на милн-

волтмt'търа при честоТ1l 1 MHz. ни-

вото на подавания 'Сиrнал КЪМ често-

Радио tnJ!JJе8I1ЗIlII .,едехтроfJ.UJШ



томера е дое1атъЦно  Зйеtоваtа йор 
Ма.'1на работа.
Тип на ИЗпШJ3уваннтtc КОН.'l!:нз,но 

\111 lIа нреМElзздаваЩIl1С I'РУПИ:

С, 1,0 11F/250 V к.МПТ Пр.96

о 0'0 о о о

о о о о о о

000000

о О о О О О

000000

о о о О о о

'о о о о о о

000000

о о о о о о

000000

о о о

о о о о

о о о о

о о о

Сб 0,1 I1F/250 V к.мriТ Пр 96
Св 10 nF/63 V к.сц

,

С7 1 nF/160 V к.сц
Св 100 pF/160 V к.сц

·

Всички :юндензатори са производ 

Удк. G2I,317.761

Важен показател за общото здра-
вословно сЪ<:rояние на човека е сър-
дечният пулс. В зависимост от кон-

кретната задача' в иякои случаи е

необходим моментният сърдечен пулс.

F(laUHa XXVJJ кн. 11 и 12 197&,

ctl10 йа gавода аа KOl-lJtеl-Ыатори "Е.
ШекерД,жнйскн" к.юстеН;J:НЛ,
ТъЙ като ИЗNtрванлната (IIПNld t.C

1I:IIIUJIЗУ1Ji! 1\<11 о ВUJll'меl'Ър, рСЗНСТU 

рът R14 се включва като добавъ но

I:l
R4

i.

I

р ;4

 :r ;  

в
[  

мер потенцПОМетъра 1<.10'
3ахранващото напрежеНllе е CTa 

()илнзнрано, като източникът rrяб 
ва да нм;.! 5 V/O,3 Д, А

Еквива.ленти на RЗПО!Iзува НlIте , и н-

/(,5 IНllz

040 

С,/

п cJ. с!
 ЧТ T Y
C?? 

RtJ
o oJ!:

8 1J
o-i<}oАf Е

Р,2

Rt7

RIG

 c:::=:r 

,  

иt8

о

о)

Фиr.2

съпротивление. Toij се подбира опит-
,

но В зависимост от вътрешното cъ 

противление Ri на системата, TI;IKa

че първоначалното и нулиране да

влиза в обхва:rа на изменение на три-

II
Ч   'HG

о

теrраЛНИ ,схеми: , ,

SN74121N DI21, UCYUI21;
SN7400N   -МН7400, DIOO,

UCY7400, TL7400, К\55ЛА3;'

SN749QN  "МН7490,
'

к.t55ИЕ2,

ЦИФРОВ УРЕД ВА ИЭМЕ 8АНЕ
'НА' МОМЕНТЕН И ОРЕДЕН
ОЪРДЕЧЕН ПУЛа

а в друrи средният. Разработеният
уред (пулсомер) задоволява тези две

изискваиия.

Технически дании:

измервана величина момен-

ШlЖ. Б: ТоnаЛ08, инж. В. Терзuев

тен и, среден пуJIC (за осем удара);
 ндикацияи дименсня на нзмер-

ваната веЛИчина цифрови лампн.

удари за минута;
обхват от 30 до 300 уд.lmiп;
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,р,
.1

{ .

ТрС1l1ка на измерване ::;;3%;
СВСТJIИнна и звукова аларма при

торна и долна оrраничителна rpa-
ница;

захранващо напрежение
220 V:!: 10%, 50 Hz;

консумирана мощност 25 VА;
rабарити 280Х21ОХ 120 mт;
маса 2,5 kg.

Методът на работа на уреда е ос-

Нован на реализиране зависимостта:

r +.КУД./miП,
където:

т е времето между два (за момеи-
тен пулс) или осем (за среден пулс)
СВивания на сърцето;
F пулс [уд.!miп];
I( константа.

Принципната схема на уреда (фиr. I)
Включва:

анаJюrова част контур 1;
натрупващ суматор контур 2;
управляващ лоrически блок

I\OHTYP 3;

БJЮК за цифрово Отчитане

коптур 4;
aJlapMeHa система контур 5;
reHepaTop на запълваща често-

та (Тr) контур 6;
reHepaTop за зад :шане периода

 ДKб21,317.75

При конструира пе И пастройка па

НЯКОИ еJIСКЧЮlII1II УСТРОЙС1ва е необ-

ХОДИ IOlЩ сс измерват различни пе-

риодични аналоrови сиrнаJIИ.
Блокова схема на анализатор на

нериодичнн еJlекrричсски СИfнаJIИ е

дадепа на фю', ), Входпнят сиrнал

('1' подава lIа ;1II:1JюrО!j ключ АК,
които пронуска, IIРИ наличие lIа HM 

HYJIC ОТ унраПШlIJащия блок УБ.
съответна част от СИfН8ла към аМНJIИ-

на XXV1J КН. 11 и' 12 1978

'
'':'

'.

t'

,1 i

 .

n

j;
.f,
..

Фиr.2

на инДикация.
Датчикът представлява комбина-

ция от светлинен източник (електри-
ческа крушка) и фоторезистор, които

променят импеданса си в зависимост

от кръвонапълването на тъканите.

Аналоrовата обработка на полезния

сиrнал се свежда до усилване и фор-
миране на импулси, които са в син-

хрон с контракциите на сърцето,
Цифровото преобразуване, т, е.

реализирането на зададената функ-
ция, иа практика се осъществява на

два етапа, На първия етап се измер-
ва периодът Т. а на втория се из-

вършва деленето.

При измерване на моментния пулс

периодът Т се фиксира от два после-

дователии импулса. Числовият екви-
валент на продължителността му се

записва в брояч (ИСlз, НСн, НС1б).
Деленето се получава. като резулта-
тът в брояча MHoroKpaTHo се сумира
до достиrане на числото 61 440, кое-

то се определя от това, че запълва-
щата честота от Тr е 1024 Hz и ди-

менсията на измерваната величина е

удари за минута. Тактовете на суми-

ране се отчитат от брояч (ИС24 .

ИС2б . ИС26) ,
в който след приключ-

ване на процеса на делене се намира
частното. отразяващо ударите на сър-
цето за минута. Тази стойност се ин-

дицира посредством цифровите лампп
Jl1 , Jl2 , Лз ' Нов цикъл на измерване
се прави след ръчно или автоматично

нулиране,
При измерване на средния пулс

периодът Т се фиксира не от два, а от

9 последователни импулса. Продъл-
жителността му се оrчита със същия

брояч (ИС1з, ИСн, ИС1б) , но този

път той се запълва с осем пъти по.

ниска чеL1'ота от ТТ. Оттук нататък

описаният no-ropc процес се повта-

ря,

Деленето се осъществява в натруп-
ващ суматор, изrраден от комбииа-

ционни суматори тип I<l55ИМ3
(ИСI6 , ИС17 , ИС1в). Д-триrери
I{lТI<552 (ИСl9+21) и брояч I< 155ИЕ5
(ИС1з, ИСй, ИС1б) , Разрядността иа

суматора се определя от ДВоичния
еквивалент на числото 61 440. За

цифров компаратор, сраБОТВ8Щ иа
това число. служи четиривходов ло-

rически елемент НЕ-ИЛИ, чийто

изходен сиrнал прекратява MHoro-

кратното сумиране,

И при двата типа измерване rреш-
ката се формира rлавно при разпоз-
наването на числото 61 440. За целия

обхват тя е постоянна и е максимум

+1 уд.lmiП. Друrи фактори, влияе-

щи върху rрешката, са: честотата на

запълване на брояча, нейната неста-

БИJIНОСТ и това, че началото и краят

на измервання период не. винаrи съв-

падат с импулса от тактовия reHepa-

тор, В общи линии това влияние е

пренебрежимо за първата половина

на обхвата на измерване и по-чув-

ствително за втората половина. но в

крайна сметка rрешката не надви-

шава 3%.
За продължително проследяване на

сърдечната дейиост е добавеиа алар-
мена cllcTeMa, която сиrиализира

(звуково или светлинно) надхвърляне
или спадане на пулса от зададените

rраиици.

При необходимост от уреда MoraT

да се изведат сиrнали чрез куплунr

към цифрово печатащо устройство за

документиране на резултатите.
Пулсомерът, показан на фиr, 2. е

подходящ за медицински измерва-
ния. за изследване на еиерrоразхода
при тренировки. физически натовар-
вания и психолоrичНи тестове.

АНАЛИЗАТОР НА ПЕРИОДИЧНИ

ЕЛЕКТРИЧЕскиоиrНАЛИ

U1-lЖ. И. МаСЛUl-lков, U1-lЖ, Ц. МаСЛU1-ln.ов

туден (пиков) волтметър_ АБ. Управ-
ляващият ИМПУJIС се изработва, като

входният сиrнал се подава и на ком-

паратор I( основна част от УВ,

I<омпараторът сработва при точно
определено ниво на входния сиrнал

и по този пачин синхронизира управ-
Jlяпащия ИМПУJIС с апаJIИзираиия ана-

JIOI'OB пеРИОДJlчен сиrнал. Изходният
импулс на компаратора задеЙствува
МОПОllибратор с рсrулируема продъл-

жителпост на импулса Mi. Задният
фронт на този импулс задействува
моновибратора М2 . който изработва
управляващия импулс за аналоrовия

ключ. Посредством моновибратора
М1 се определя коя част от изследва-

ния сиrнал ще се измери от ампли-

тудния ВОJIтметър, а посредством мо-

новибратора 1\12 продължително-
стта lIа тази част. За по-rолямО удоб-
ство при измерванията входният

21



сиrнал и отделената част от Hero

(или управляващият импулс) MQI'8T
да се наблюдават на двулъчев осцило-

скоп О

Прип'ципната схема на предлаrа 

импулс. двувходовите а-НЕ . c..x.el\iti ,
ва измерването на периодични сиr 

ИС"!. и ИСs/с служат за съrЛ8суване иали със сложна форма, намалява Bpe 
на входа на аналоrовия ключ , !i:i ,.,...IlС:Ц\Slеието и rрешката. При изпол-

хода на моновибратора М9' B OoДY:JsfT":;"9 aM...на цифров амплнтудеп полт 

делител R1 и R2 може да се лр Мi1Xне метър С'е., създава възможност З8 ДH 
В случнй че входното съпротивление ректно ци.фрово въвеждане на реЗУJl-
на амплитудния водтметър АБ е до- татите от измерването в пифрови ин-

статъчно rОЛЯМО.,,;,St\ да не се товари формационйq- tft.tнслителни системи.

източникът и , еАваиитепериодич-
ни сиrнали. 1Ъзи случаА не е иеоб-
ходимо пРefi'алониране иа волтметъ-

ра. ВремеJ1;Jlаrрамите иа сиrналите.

получаваюt' на изходите на отделните

блокове на анализатора при синусои-,
дално входно въздействие. са дадени

на фиr. 3.

Предложеният анализатор на пе-

риодични електрически сиrнали рабо-

tk

     ::1

Р,
М21 t

I

1,

j Ц
I
I
I
I t.

J lf.t

lIS

l4
t

t

Фиr, 2 Фllr,З

&

lIU I I
I
I !ВХ

'АК
I      
I

11/71 Ji -4Rrf

I
I
I

!
I

ни я ана. изатор,на периоднчни елек 

трически сиrна.п,,'и е дадена на фнr. 2,
За аналоrов ключ е използуван поле-

вн транзистор. Компараторът е тип

LM31l. като I!ХОДЪТ му е защитен от

диодите Дi и Дf/' Реrулируемият мо-

ио!\ибратор Mi е реализиран с ,инте-

rрална схема тип SN74121, като про-
дължителността на изходния му им-

пулс се реrулира чрез потенциоме-
търа R8' Моиовибраторът М2 е из 

rрадеи от две двувходови И НЕин 

теrрални схеми ИСв/. и ИСs/., а дифе-
ренциращата rрупа Cf/' R6 на входа

му служи за получаване на запускащ

ти при честоти 'на 'входния с1rrнал

200+ 1000 Hz и амплитУДИ, не по-

rолеми от :t 10 V. Анализаторът не

може да измерва сиrнали, които за

един период сменят повече от едИН
път поляритета си.

rрешката, допускана при измер-
_ ванията, зависи от съотношеиието иа

съпротивленията иа отпушения aHa 

лоrов ключ и входното съпротивле-
ние на волтметъра АБ, както и от

отношението t/T (вж. фиr. 3). На

практика отношението t/T==0.05 е

достатъчно.

Предлаrаинят анализатор улесня-

Забележка. Вместо посочения на

фиr. 2 компаратор LM311 MoraT да се

използуват МА710 или компаратори-
. те AllOC, BllOC, АIIОО, ВllOО,
производство на RFT rдр,а вместо

посочения полевн транзистор
АН501lСN аналозитему SNlO150 и

Gl34F илн съветските КI КТ081.
К I КТ901 и КI КТ902.

ЛИТЕРАтУРА
1. Дим ит р О В'З, М. Ив. Ванков,

Импулсин.''Схеми и устройства, изд.

Техника, София, 1977 [.
2. КОН О в, К. Импулсни схеми с

интеrрални ТТЛ елементи, изд. Тех-

ника, с., 1978.
3. Рут к О В С К и, Дж. Наръчиик

по операционни усилватели, изд. Тех-

ника, С" 1978.
4. Тар а бри н, Б. В. и др. Спра-

вочник по интеrральным мнкросхе-

мам, изд. Энерrия. Москва. 1977.,
5. RFT каталоr Analoge

iпtеgiеrtе schoiltkreise, 1977.

Мелодия-lО6-сте,р,ео. .,Стереофонич-
ният муэикален ..комбайн", първи
клас, "Мелодия- to6 стерео", пред-
ста!\лява комцлекс от радиоапарату 

"ри, обединяващ радиоприемник, Ka 
. сеТОфоll н рндиоrрамофон.
0(/ Радиоприемникът е изпълнен на

1'  aна високочестотната част на ра-

ДИОЛ8 "Мелодия-l0l-стерео" и обезпе-

чава приемането на радностанции в

обхвати ДВ, СВ, KВI . . . КВIlI и

УКВ. В Hero е предвидена настройка
на три фиксирани честоти в УКВ об-

хвата с иидикаЦIIЯ на включената

станция.

IIКомбайиът" е комплектован с ка-

сетофон, YHrapcKo производство.
rрамофон'Ьт е с пиезоелектрическа

I

или маrнитна доза.
I

За усилване на нискочестотните I
снrнали са използувани блокове от

.

усилвателно комутационнотоустрой-
ство ..Радиотехника 020-стерео",ком-

lIлектовано с ВИСОКOI'ОВОрИТелИ
10МАС-3.

Прод'мжава на стр, 24
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УДК 621,372,632

MHoro често за нуждите на радио-
измерванията и особено за телеизмер 
ванията е необходим преобразовател
на напрежение в честота. В случая'е
MHoro важно преобразователят да

притежава стабилни във времето

температурни и предавателни харак-

теристики. както и висока линейност

иа преобразуване.
Ще разrледаме в най общвид cxe 

мите на известни преобразователи на

напрежение в честота с 'Обратна връз 
ка за повишаване на линейността.

2

Фиr,

I

ФI1l'.2

I10казаният на фиr. 1 Ilреобразо 
вател се състои от сумиращ усилва 

тел 1. директен преобразовател на-

прежение честота 2, чакащ мулти-

вибратор 3 и нискочестотен филтър 4,
Характеристиката на преобразуване
в ,tлучая се определя от израза:

.. К1А'o 
1+K k2A

' И
вх .

като А е коефициент на усилване па

ВХОДIIИЯ операционен усилвател;
.

К1 коефициент на преобразува 
не на директния преобразовател;
К, коефициеIiТ на Ilреобразува 

не на обратната връзка.
При изп<элзувэнето на операционен

усилвател коефициентът на усилване
А е MHoro rолям и К1К2А > > 1. To 

Ив,,"
raBa 10 == .

К2

Следователно линеliностrа -иа пре-

обраЗО lIтеля.а.ависи саМ9"ОТ коефи-

,-tодiЩя:.х:хvП   ; 6ftJ!.J{и"" ---r;lJifВ

ЦИФРОВ ПРЕОБРАSОВАТЕЛ

НА НАПРЕЖЕНИЕ В Ч&'СТОТА

.Iи

цнента на обратпото преобраЗ}:'В<IНС
К2' IIPH което

'

K2 TdUR'
където тd И UR са дължината и aM 

плитудата l;Ia изходния импулс на ча-

кащия мултивибратор 8.
Посредством обединяването на нис 

кочесrотния филтър и суматора wa
входа- на усилвателя (фиr. 1) полу-
чаваме блокова схема (фиr. 2) на

усъвършенствуван преобразовател,
който се състои от: ,интеrратор 1.
чакащ мултивибратор 2 и управля-
ващ ключ 8. В този случай влияние-
то на нестабилността на амплитудата
на импулса иа чакащия мултивибра-
тор е иЗключено чрез въвеждането
на източник на опорно напрежение
ия.
Висока стабилност на дължината

иа изходиия импулс на обратната
връзка се постиrа в преобразователя.
даден на фиr. 3. Той се състои от

кварцов reHepaTop 1, брояч на им-

Н. с. инж. д. Раде,

където п е капацитетът иа брояча н

1
пТ
c 1(: Uя,:

Като отчитаме. че нелинейността иа

преобразователн се определя от Дис-

кретната rрешка Е, при зададена

стойност на . е необходимо да е из-

пълнено условието:

Ic> ,(о тйJ!
,

.

където Ic е,чесТQтата на кваРЦОВИJl re-

нератор.
Констаитата на интсrраrора ОУ1 е

равна "а:

И
R

T  .... п . Т"
Uv

и Uv е напрежението на задейству-
ване на схемата на сравнение ОУа'

 x. R

пулсите 2, интеrратор 3 и управля-
ващ ключ 4, Преобразователят рабо-
ти в режим на двойно интеrриране с

точно зададена продължителност на

интеrрирането. При промяна на BXOД 
ното напрежение периодът на изхОk..,.
ното може да се променя само дpc 
кретно в съответствие с периода Те
на кварцовия reHepaTop. Във връзка
с това възниква дискретна rрешка.
която намалява с увеличаване на че-
стотата на кварцовия reHepaTop.
МаксиМалното значение ,. на Bxok

пото напрежение ее определя от из 

l1аза :

и . 
foтax

..
вх тах, К

В ropllaTa формула 'К е чуветвитеk

ността на преобраЗО,вателя и е рав-

на на:
'

.  -i.\ .;

K
1,

':' и . п  .тc'
,.:: R . "

Фиr,З

Нсобходи!.ю е ,да ее, 'под'чертае, че

линейноетта и стабилноет;rа на .преоб-
Рf!зователя не зависят РТ етаб ,7Jноёт-
,ТIl..,на CXeM xaза сравнение.:

Електронната схема на цифровия
преобразовател е дадена на фИJ;,\ :,4.
Операционният усилвател ОУ1 изпъл-
нява ролята на cYMaTop.,KjjTO На':еди-
иия ,м.у,Б ОДсе подава входн{)то .JШ-

прежение, а-на друrия опорното
напре-жение. Това позволя.ва' харак-
теристикатана преобразовате,1lЯ да  C

променя, като варира от нулева на-

чална честота до цроизволио зададе-
на начална честота, Посредством Тр-И-
мер потенциометъра.:R1 се настроliва
точно коефициентът па предаване.
Опорното напрежение се' осиrурява
от ИС7 . ПосреАСТВОМ тример-потеи-
циометъра R18 се настройва rориата
rраница на .0пОflНОТО иапрежение. а

посреДСТВоМrRiб иеобходимото ,fIji-
прежение за суматора, определено от

зададената иачална честота. A иа-
чалцltlfа честота е.иула, т. е. xap,tK(Ie-

рIfСТИlWаJ..заIW- от Ha,!j:'I0T/i'..1;Ia

И'"



координатната система. това напре-

жеНlIе също е равно на нула. Конден-
заторите С1О и СВ осиrуряват' необхо 
димата честотна компенсация на ин-

теrралния стабилизатор (НС7). Опор 

.511727/111

R. -f!Jх  '.{ff/IJ

 ffJ%.

JlС8 ,5111 1JfJ)1

...

Ш'
18

4?1lp LI +
!f'

'!м
4. 

HOTO напрежение UR също се полу 
чава чрез интеrрален стабилизатор
(НСв) и еравно на +12 V.
, Интеrраторът е изпълнен с опера 

ционен'" усилвател (ОУ2). Стабилно 
стта му се о n ределя от честотните

корекции Сз, RB и С4. Времеконстан-
тата е определена от кондензатора С6
и резистора R8"

, Схемата на сравнение е изпълнена с

транзистора Тl' а управляващнят

ключ с транзистораlТg .

Кварцовият reHepaTop е изпълиен с

интеrралната схема НС8 и rенерира
честотв fc== 1 мНz.tБроячът на им-

пулсите е реализиран чрез интеrрал-

NL70! 

Фиr.4

ните схеми НСз+НСв . Избнрането на

съответни коефнциенти на делене на

броячите става посредством пре 
включвателя Пj, По тозв начин може

да се изменя обхватът на преобразо-
вателя. като за съответните подобхва 

ти максималната честота вари ра от

100 Hz до 5 kHz.

Въз основа на експерименталните
изследвания на цифровия преобразо 
вател се доказа, че стабилността на

схеМата е толкова висока, че ИЗМе-

неНИетО на капацитета на интеrрал-
ния кондензатор два пъти и на захран-
ващото напрежение с 50% не оказва

влияние върху изходната честота.

11 I SffJY

IТ
70Y

t5

 7-IJr
о 2иН

.10

+ItP

т. е, fo==coпst.
В заключение може ДR сс подЧер-

тае, че едннствените източници на

rрешка са нзменението на Напреже-
нието на насищане на транзистора
т2 И опорното напрежение UR.

ЛИТЕРАТУРА

Проо'мжен.uе от стр. 22

Сп. "Контрольно измервательная
техника", N!I 7/1976 r.

Реална чувствителност при рвбо-
та с външна антена, 11V, в обхватите:

ДВ 100, СВ 75, КВI КВIII
50. УКВ 3, с вътрешна маrнитнв
антена. mV/m, в обхватите ДВ
2,0, СВ 1,5.
Номинална изходяща мощност

2ХI0 W.
Максимална изходяща мощност

2Х25 W.
Номинален обхват на възпронзвеж-

даните честоти, за АМ 63+
6300 Hz, за УКВ и rрамофонен за-

пис 63+ 15 ООО Hz и за маrнитеи

звпис 63+ 10 ООО Hz.

(СССР)
Съвременио техиолоrично оборуд-

ввие за изрвботване на фотошвб-
пони за иитеrрa.nИИ схеми, Екс-

24

понатите на състоялия се през

март 1978 r. Лайпциrски панаир в

rдр свидетелствуват за високото

ниво нв технолоrичните разработки,
постиrнати в страните членки на

СИВ, в частност в областта на техно-
лоrичното оборудване за производ-
ство на инТеrрални схеми. Един от
тези експонати е електроннолъчевнят
reHepaTop. формиращ тополоrнчески

рисунка на полупроводникова пла 
стинка. Създателите на този прнбор
уверяват, че по своите характеристи-
ки той не отстъпва на аналоrнчнн

системи. произвеждани в западни

страни. Новият прибор, съкратено
означаван ZBA-10, е бил разработен
в сътрудн'ичество с-Ьс съветскн спе 

циалисти и се произвежда от пред 

приятипта на фирмата VEB Carl
Zeiss of Jena известен пронзводи 

тел на оптическо оборудване. Систе-
мата ZBA 10позволява да се форми 
рат рисункн с широчнна на линиите,

по-малка от 1 11 при точност 0,1 11,
На панаира беше представено още

едно изделие на същата фирма
универсалният фотоповторител иЕР,
предназначен за изrотвяне на маски.

които се използуват при ПрОИзвод-
ството на обикновени интеrрални
схеми и на rис. Преместването на

коордннатната маса на устройството
иЕР по осите Х и У се управлява от

система с лазер, осиrуряващ точност
на позицнране, по-добра от 0,1 11.
Снстемата иЕР е предназначена за

използуване както в лаборатории,
така н в пронзводствени условия и

позволява да се изrотвят маскн, из-

ползувани за пренасяне на изображе-
ния на полупроводникова пластннка.

Радио теЛl!8ll3UJ1 '

емхтроника



УДК 621.3.049

На фиr, 1 е показана схема на им 

пулсен reHepaTop с проrрамируема
продължителност на импулса, която
се задава дискретно чрез бутоните
К1+ Ка. Схемата може да се нарече

още и мултивибратор с проrрамируем
коефициент на запълване, Състои се

от брояч до 16 (ИС1), 16 битовмулти 
плексор (ИСz). симетричен автоколе 

бателен мултивибратор с период на

сЛедване на импулсите Т, RS триrер
с лоrическите схеми ИО,. и ИСз,. и

др, Периодът на следване на изход 

ните импулси Т в схемата е равен на

16 пътИ периода на входните импул-
си (т. е, Т== 16 Т), а продължител 
ността на Изходните импулси tи може

да се изменя дискретно от 1 до 15 Т'

чрез натискане на бутоните К1+ К1I)'
Например на времедиаrрамата от

същата фиrура е показан случай при
натискане на бутона К4' като про-

дължителността на изходния импулс
е 4 Т'. KoraTo броячът ИСt премине
в състояние 0000, на изход б на ИС4
се появява преход от 1 в О и триrерът
се пресбръща, като на изход (! на

ИСЗ се получава лоr, 1, KoraTo

броячът премине в състояние 4. на

изхода на мултиплексора (т. в)
се получава преход от 1 в О, триrерът
се връща в изходно състояние и на

изход е на схемата се получава лоr. О,
С това изходният импулс завършва,
Описаните процеси са изразенИ и на

времедиаrрамата от същата фиrура.

А 8 С

1110916
7

#C.? 74f.f/ 8

3211.fI.fJff
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сх.маТ'.ХНИКА

ОХЕМНИ РЕШЕНИЯ С TTL

ИНТЕrРАЛНИ СХЕМИ

инж. и. Колев

Може да се каже. че мултиплексорът
и лоrическите схеми служат като

преобразовател на десетичния в двои 

чен код и като компаратор за срав-

нение на две числа (едното в двоичен,

а друrото в десетичен вид), Схемата
за нулиране на брояча при включване

на захранващото напрежение не е

показана,

На фиr. 2 е показана подобна cxe 

ма, при която продължителността на

изходния импулс се задава в двоичен

код, Схемата се състои от автоколе-

бателен мултивибратор (АМВ) с

l1.JXoff

1

LJ

ИС! 14 7t/JIJ jИСt 127t21J Т /БТ'

Фиr.l

+51' период Т', брояч до10 (ИСt). 8-
битов мултиплексор (ИС2) , 2 10

дешифратор (ИСЗ). RS триrер (ИС,,.
и ИС".) и лоrически схеми, Продъл
жителността иа изходния импулс се

задава чрез входовете 20, 21 и 22 на

дешифратора, В даден момент на един

от изходите на дешифратора има лоr. О,

iI.Jй!

О1

2"
2

'

22
I1СЗ 7 4!

т'
1f1':j. 5 6 789 "#12IJ"'5161
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o

[одuна XXVJ J кн. 11 и 12 1978

11С4 д ШJ/l

I1C.f h 742(}

Фиr,2 Фиr, 3
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с'Ъответствуваща Н11 Н11т1!снат 6у-
тон от п еднатасхема. Периодът на

изходннте импулсн е Т'==' 1ОТ', а про-
дължителността им tи се изменя от

1 до 7 Т' в зависИМОСТ от входното

двоично число. Входът 2З на дешиф-
ратора е даден на маса, а нзходите

О, В н 9 не се използуват. Стробн-
ращнят вход на мултнплексора също е

даден на маса.

На фиr. 3 е показана схема на re-

нератор на правоъrълнн импулси с

УДК 62\,38:688.767

Показаното на схемата устройство
представлява трифазен мултивибра-
тор. нзпълнен с тиристори. Към два-
та крайни тнристора е включена по

една лампа от \5 W/220 V, а към сред-
иия четири rазоразряднИ цифрови
индикатора от типа ИН-\4, конто

светват едновременно и в завнснмост

от свързването на еЛектродите им

светва съответната цифра.
Устройството може да се използу-

ва за украса на новоrодишна елха

като светещ rирлянд, показващ v,иф-
рово настъпващата нова rоднна. В

случая лампите са свързани така, че

при светване се иЗписва числото

\979. При работа на устройството
първо светва една лампа от 15 W.
след това избраното четирицифре-
но чнсЛо и отново светва лампа от

\5 W. За да има по-завършен вид на-

шият rирлянд, лампите. намиращн се

от двете страни на четирицнфреното
число. MoraT да се оформят като пет"'-

лъчни звезди.

Принципът на работа е следният:

прн включване на устройството към

220 V тиристорите са запушени, а

кондензаторнте С2+С, започват да

се зареждат през съответните резИ-
стори. Напрежението на управлява-
щите електродн на тиристорите на-

раства. Обаче напрежението rш от-

пушване на тиристорите не е напълно

еднакво и някой от тях се отпушва

при по-ниско напрежение.

УДК 68\,325,6

Настоящата статия е продълже-
ние на публикуваната в бр, 12 от

1977 е. на списанието "Пlюфесио-
нален четиРU1\анален усилвател". Тя
е резултат от интереса, който чи-
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промепливи период и ПРОДЪЛЖliте.it-
ност на Импулса. Общият период на

повторение на цикъла е 16 Т'. Схе-

мата се състои от автоколебателен

мултивибратор с период Т', брояч до
16 (ИСl) и 8-битова схема за про-

верка по четност (ИС2). Изходнте на

брояча се подават към четири от вхо-

довете на ИС2' а останалите четирн

входа се дават на маса. При такова

включване на ИС2 . при четен брой
единици във входната двоична инфор-

мация, на изход б на схемата се поя'
вива лоr. \, а при нечетен лоr, О.

Напрнмер прн състояния на брояча
1, 2, 4.7, В, 11, 1З и 14 на изход б

има лоr. О. а при състояння З. 5, 6.

9, 10, 12, 15 и О лоr. \. Така на

нзхода на схемата се получават им-

пулсн с променлив период от 2. 3 и

4 Т' и продължителност Т' и 2 Т'.

Схемата представлява reHepaTop на

псевдослучайни двоични сиrнали.

ЕпЕКТРОННД ОХЕМА

ЭАновоrОДИШНАЕЛХА

Да допуснем, че папрежението на

управляващня електрод на ТИРНСТО-
ра Т1 е достиrнало праrа Н11 отпуш-
ване и лампата Л1 , свързана последо-
вателно във BepHraTa на тиристора

Тl' се запалва, Кондензаторът С, за-

почва да се разрежда през ДИода Д2
и отпушення тирнстор Тl' а копден-

заторът СЗ продължава да се зареж-
да. Прн отпушване на тнристора Т2 се

запалват четирите rазоразряднн цнф-
ровн нндикаторнн лампн, Тирнсторът

A27AS -НН!/"

А,
1//1
2211' А2

i2K/I/JW

r. Кузев

Т1 се запушва поради спадане на на-

прежението на управляващия елек-

трод. тъй като кондеизаторът С2 е

започнал да се разрежда през диода
Дз и отпушения тирнстор Т2 . ПО та-
къв начин тиристорите се отпушват
последователно и запалват съответ'
ните лампи, Честотата на превключ-
ване завнси от номиналннте стойности
на резнсторнте R2' 1<" R6 И конден-

заторите С2, Сз, С, И В случая е око-

ло 1 Hz,

А.

.

12 .4} I1
Вк /(,4f-1/J4 I8к

1;
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ОВМЕН НА ап т

ЧЕТИРИКДНАЛЕН УСИЛВАТЕЛ

тателите проявиха КЪА/ разработка-
та, С нея се отеоваря на А!Ноеоброй-
ните въпроси, зададеuu чрез пиСАIU,

и се описват носовъведенията, които

авторът е направил впоследствие.

Н. с. инж. д. Радев

Електрическа част

Практическото използуване на

усилвателя и редицата експеримен-
тн показаха, че най-удачното реше-

Радио телевиз 11 електроника



«f{e 1'111 преДУСЙЛfJаТе.пя с оfJrед изtfяr 
Аане на паР:JЗНТНИЯ брум е използу-
ването на отделни кориrНР:JЩИ пред 
усилватели за uсеки ВХОД, Това поз-
воляна всички ВХОДПИ куплуиrи да се

свържат иаправо към входовете иа

кориrиращите предусилватели. От

друrа страна, става възможно изпол 

зуването на предусилвателя като cMe 
сителен блок, което все повече се

налаrа в практиката иа Hi Fiзвуко 
възпроизвеждането,
В описания в бр, 12/1977 r. пред 

усилвател на фиr, 1 са използуваии

операционии усилватели тип ML709F

и F741HC. Използуването иа F741HC
във всички стъпала на предусилва-
теля (О.У4 и О.У6) е невъзможио, BЪ 

преки описаиите в статията преиму 
щества, по следиите причиии:

f!l;
Д%og 4/К +

01

K0jJ8?LJjX711 t
mШАА fj(J/(

AU'.@:W ItJ;1

 .rClfl
1 3 +

(НtJijJОфОI1 i 250
mЮIlt?jJU'go) Як-

8.%o,g
нашU'mофО/I 1;<

+

&Оу'
.!/1IU'ot?jJcaАl'II

 +

{, t[ораДJ-( RI'рa.zt:еиffтt:' Мt'Менти за

фазова компеИСaJ ИЯпа усилнателя е
невъзможнu получаваиетu на доста-
тъчно линеiiиа честотна характерис 
тика в областта иа високите честотИ.

4

10к-

Фпr,l

Затова- fV14 {НС: може да се изiiпJfЗУ'.
ва самоIв УСИЛВ:Jтелни стъпала с кое-

фициеит иа усилване KH ,s::4,
2. Поради усложнената схема на

изrраждане. която се характеризира
със значителеи брой rенератори иа

ток, отношението сиrнал / шум из

предусилвателите. изпълнеии . с

F741HC, е твърде поиижено, Така

например за кориrиращия предусил-

вател RIAA (О.У4) , изпълнеи с

F741HC, беше измереио отношение

сиrиал/шум около 45 dB. докато за

същия предусилвател с използува-

ието на ML709F отношението сиr 

нал/шум бе 60 dB,
Това Показва. че използуваието

най пълио иа преимуществата иа
F741 е възможно само в буферните
стъпала. където коефшшентът иа

/),10;;; /реРi/СU,16Q/l7GИ.С'#6'С'итеА

I
10л

1н

fff

0/

Фиr, 2
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УСllЛваl!е е ПО Малък01' единица и

шумът е минимален.

Във всички буферни стъпала (еми 
терни повторители) с успех може да

се използува и операционният усил 

,(15
82к

c,2 laц
AU/lBB/,I '

3
+

t1д?g' & 2 50

/НtJI}tJОфО#. 110
/l?Ю/lВjJОУ',о, Як

Вхор
Y/,I{/< 6}X'O'.JG'k'

R:

вател ML709F, като се свърже по

схемата, дадена на фиr, 1. В случая
се въвеждат допълнително пасивните

елементи Rз, С2 и Сз. осиrуряващи
фазовата компенсация, а оттам и CTa 

билността на усилвателя и резисто 

ра R1' предпазващ от блокиране на

изхода.

За да се защити ML709F от слу 

чайно късо съединение на изхода,

обикновено се поставя оrраничителен
резистор със стойност 200 Q (R4 от

фиr. 1), който е обхванат от общата
обратна връзка, блаrодарение на Koe 

28

то тоЙ не oKat!Ba вЛиЯнИе В'Ърху из 

ходното съпротивление на усилвате 

ля.

Преработката на описания в бр.
12/1977 r. (фиr. 1) предусилвател в

..Ком"), което t!наtlително повиШИ

динамичния обхват.

Интеrралната схема съдържа 16

транзистора, 6 диода и 14 резисто-

ра.

БАО/(" /?ОеРУС'{/АоотеА  CH8()итeA
#

1 f9 J9K

Сб

IIOП

O/ 22 4511
ZJ ....

.fOk

!ок

Фиr.2

смесител с използуването на ML709F

(ОУ4' ОУб) е неудачна, тъй като при
взаимно съединение на изходите на

операционните усилватели се полу.
чават нежелателни възбудителни про 
цеси, които водят ДО силно изкривя-
ване на усилвания сиrнал.
С оrлед на това беше разработен

нов предусилвател смесител, схе-
мата на който е показана на фиr. 2а
и фиr. 26, В Hero са използувани двой 
ните малошумящи операционни усил 
ватели тип ТВА231 (с тях е конструи-

ран бълrарският стереокасетофон

10к

CNBcumBA

8

1 /?JeОКАЮtlIOтеА
/,10 oai'60mиme

f
%

JlJ9

I

JfbHOtок

. .4t10Bh'

#O/,I{/mqo
'/

I '

Първият предусилвател е реализи-
ран с операциониия усилвател ОУ1 ,

Като входният сиrнал се подава на

неинвеРТlIращия вход. Чрез включ-
ване на честотно зависима обратна
връзка от изхода към инвертиращия
вход амплитудната характеристика
на предусилвателя е кориrирана по

RIAA нормите. При посоченнте стой-

ности на резисторите коефициентът
на усилване е 38 dB за 1 kHz. Pery 
лирането му става чрез промяна на

тример потенциометъра R1 с оrлед

изравняване на усилването на KaHB 

Радио телевизия електроника



<;t, s>.\:
c:i?v

 ".«,
 .

I.i)
<:\iC\j

+Н
"i

"'\:

  . \ 

'()  "

"'E 
....

"<:1 +Н "" 
::>,;

 '"

 ""

$ 
"i

 . '      I
1:5

I it) 

I
""<1)

I

I
'"

с-.., ;g""
\J I "" ...

\'!?C'-i "i

"
С>;""

 "
" <:::,- ct:)

"

н ...:
:s:

C\J со) е-

 <I)

fq  .  .....-

 C'-! 1:::"I
"'1

""- "" 
' 
I 

!
I

! I
I I

!'>1'-'

I
I
I
I ;t;>c

«; 

-..:

'*
с\,'

j:
"''''

<j ';'i

 5
 T

")

 \t

Тодина XXVJJ кн, 11 и 12 1978 29



лите,

Получените технически даннИ са:

входиа чувствителиост

1-:--100 тУ/47 k ;
дииамика отиошеиие сиrиал/

R. 
З,Jк

С, R
+ f

'[};; 24.r-

От ti10k'
, лре6k'АI01,I 
',6шfВjJШI(U 
н(/те 110

раоото

C.9 12

4з
2,45БО6

4б

,ф

2%,42206

rfOНУШI.3U1//tpё/l'/ с,о се П{}('/7ю6:; сам;
лри hеоо.rоgШfХ/Тl,

{j,1Ок"ljOаиk{/Н(JЩII{/!/ct.146o/Тl(J/1U
.

шум 74 дВ;
 ,честотна характеристика (по

RlАА) :!::0,5 дВ:
30 Hz  18,6дВ.
1kHz О дВ,
10kHz + 13 7 дВ,
14kHz + 16,64 дВ,
20kHz + 19,6 0-;::'.

Вторият предусилвател (ОУ2) е

реализираи по подобна схема, ио е

обхванат от честотио иезависима об-

ратиа връзка, която осиrурява ли-

иейиа честотиа характеристика, В

случая реrулаторът иа ииво R18 е

включеи в обратиата връзка, като

средиият му извод е дадеи на маса.

Техническнте даннн на прсдусил-
вателя са:

входно съпротнвленне 51 k ;
макснмално уснлване 38 дВ;
входна чувствнтелност 1 тУ+

1 У/51 k ;
динамика отншиеНl1е снrнал/

шум 78 дВ;

.30

честотна характернстика ли-
нейна в обхвата 20 Hz до 40 kHz,

Третнят и четвъртият предуснлва-
тел (ОУ:!. ОУ4) са реализиранн като

емитернн повторители, Техните тех-

Akla?

4-0 + Cs
1m

1
100//

q ШУ

KFYI8

I .410
.42205

R,1
!,Зк

42
t5r

4.1
1520

Af1
.4220/5 1

+ 04
22t?/-'
(5Р

Св
(ОО;<
шу .J..

Фиr,'4а

2

:42

QR55

Фиr. 46

ническн данни са:

входно съпротивленне 1 М!.!;
входна чувствителност

250 тУ 3 У/l M ;

дннамнка отношенне сиrнал/
шум по-rолямо от 80 дВ;

честотна характернстика лн-

нейна в обхвата 20 Hz до 40 kHz,

Транзнсторът Т1 е включен като

буферно стъпало по и3uестната схема

"Боот-стратинr" н не се нуждае от

обяснення.
Блокът "тон-коректор" е реализн-

ран като мноrоканален тон-коректор
(фнr, 3). Последният позволява да се

-I28V

 8
7i1

2/'1.30$
.,

I

I

I

....J

.4,
42205

Rf!}
{]5
4W

Иjo,ivg,; OtУШOlf/({/Н

fO

R2'2 R2З
0.5 fO

4W 5W

С,!
2 :r 0./11

7м
.?#J055
-1

I

I

I
....J

42
.422БЬ

з -28У

А

реrулнра амплитудночестотната ха-

рактеристнка в няколко ннтервала

(лентн) от честоти. По този н!'цнн
може да се кориrнра HepaBHoMepHOt; r

та в работння честотен обхват, вне-

сена от: нзточницнте на възпронзвеж-

дане (маrнитофон, rрамофон), пред-
уснлвателите, крайните мощнн стъпа-

ла, внсокоrоворнтелите, Използува-
нето на мноrоканалните тон-коректо-
рн прндобива особено значенне при
корекция на акустичннте параметрн
на помещеннето. Например в Hero-

лямо помещение подчертано силно

звучат честотните сиrнали в обхвата

80-:--2Ъо Hz, а тезн с честота 30-:--
40 Hz са значнтелно отслабени. През
последннте rодини такнва рсrулато-

ри все по-често навлизат във внсоко-

качествените Hi-Fi уснлвателн на

чуждите фирмн. Освен пет- н шест-

канал ните се срещат н десетканал-
ни, така нареченнте октавнн реrула-
торн.
На практика обаче се оказва. че

Радио телевизия електроника
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оптималният брой канали е шест със

средни честоти 35..;.-50 Hz; 80+90 Hz;
200..;.-250 Hz; 1,5..;.-з kHz; 5";'-8 kHz и

12..;.-16 kHz,
Честотният коректор в обхвата

80-.7-90 Hz обикновено се използува
за кориrиране на честотните изкри-
вявания на високоrоворителите. а

този в обхвата 1,5-.7-3 kHz създава
т, нар. присъствие (Рresепсе).
Описаният TOH KopeKTOp е реали-

зиран с транзистори, защото при из-

ползуването на операционни усил-
вателн се пслучава MHoro скъпо и

сбемнсто устройство, В случая това

е удачно, тъй като. от една страна,
входното ниво е ниско, а, от друrа
корекцията на честотите е в обхвата

:t 12 dB. Тон-коректорът е реализ'!-
ран по известната схема на "RadlO
Rim Electronic" и сбхваща инверти-
ращо и неннвертиращо стъпало (съот-
ветно Т1 и Т2) с усилване, близко до
единица, активни RC филтри (двойни
Т образнимостове) и суматор-усил-
вател ОУ1'
Принципът на работа е следният:

повдиrане или ПОДтискане на дадена

честота става, като към направо пре-

миналия сиrнал до суматора (ОУ1)
се прибавя сиrнал или със същата

фаза (повдиrане), или с противната
(подтискане), получен от плъзrачите на

R дО R6' Недостатъкът на описаната

в l"Radio Rim Electronic" схема е в

това, че суматорът е изпълнен като

транзистор но усилвателно стъпало,
което довежда до значително пони-
жаване на отношението сиrнал-шум
въпреки използуването на транзистор
с ннсък шум. В случая, с цел да се
избеrне rорният недостатък, сума-
торът е реализиран с малошумящия
операционен усилвател тиП ТВА231,

чрез който се компенсират заrубите в

усилването на мноrоканалния тон-

коректор и се получава необходимо-
то номинално входно напрежение за

разколебаване на мощното крайно
стъпало до номиналната изходяща

мощност,

Реrулирането на коефнциента на

усилване на ОУ1 се осъществява чрез
тример-потенциометъра R7'
На изхода на мноrоканалния тон-

коректор е включен куплунr, който
позволява при нужда към усилвате-
ля да се включат допълнително раз-
лични устройства (например ревер-
бератор), В нормално състояние из-

водите 1 и 3, 4 и 5 са свързани на късо

чрез външен съединител, Захранва-
нето на тон-коректора се осъществя-

ва чрез стабилизатор на напрежение.
изпълнен с интеrралН8та схема
SFC2723M и реrулиращия транзистор
тs тип KFY46, Изходното захранва-
що напрежение се реrулира дО +24V
чрез тример-потенциометъра R8' Ста-

билнзаторът е защитен от късо съе-

динение чрез реЗ'цстора Rs'
Техническите данни на тон-корек-

тора са следните:

номинално входно напреже-

ние 200 mV;
входен импеданс 47 k&!;
честоти на кориrиране 40Hz,

90 Hz. 200 Hz, 3 kHz, 7 kHz, 16 kHz;
дълбочина па корекциите за

всяка една от шестте честоти

:t 12 dB,

Крайният мощеп усилвател е даден

на фиr. 4.

32

Описаната схема се отличава от

публикуваната в бр. 12/77 r. пре-
ди всичко във въвеждането на кон-

Стантен източник на ток Тз. захран-
ващ входния диференциален усилва-
тел Т1' Т2 . и В усъвършенствуването
на усилвателя на ток чрез нзползу-
ването на три комплементарни стъпа-

ла: преддрайвер, драйвер и крайни
транзистори. Захранването на BXOД 

ния диференциален усилвател от re-

нератор на ток позволява Да се уве-
личи дълбочината на обратната връз-
ка и да се намалят изкривяванията,
особено при ниски честотн. Въвежда-
нето на три комплементарни стъпала
позволява да се получи MHoro rолямо

усилване по ток и да се облекчи нато-

варването на крайннте мощнн TpaH 
зистори.
. Освен това е въведена допълннтел 

на защита на крайните транзисторн
от преднапрежение, което може да

възиикне при работа на усилвателя
на индуКТИвен товар, осъществена с

диодите Д1' Д2'
Посредством тример-потенцноме-

търа R12 се настройва токът на по-

кой, а посредством Rз изходното оф-
сетово напрежение, измерено върху

високоrоворителя, се намалява до

нула, Практически това напрежение
може да варира в rраниците на

:t 100 mV, Настройката се извършва

първо посредством" Rз, а след то,:а
чрез R12 се настроива ток на покои,

равен на 60 тА. Най-добри резултати
се получават, ако се изпълни край-
ното стъпало, както е посочено на

фиr, 46, с използуването иа PNP мощ-
ния транзистор 2N3791, при което

се получават минималнИ изкривява-
ния вследствие на пълната симетрия.

но тъй като снабдяването с Hero пред-
ставлява известна трудност. показан
е и вариант с използуването на NPN

транзистора 2N3055 (фиr. 4а). По-

средством превключвателя Б 1 по же 

лание се изключват високоrоворите 
лите.

-?7к
47К

8,2к

Техническите характеристики на
описания мощен краен усилвател са:

захранващо напрежение :t28 V;
токова консумация при PHOM 

1,6 А;
"

начален ток на краините тран-

зистори 60 тА;
минимално товарно съпротивле-

ние 4 &!;

изходни синусоидални мощно-

сти при: k== 10% {== 1 kHz 75W;
k==O,2% {== IkHz 60W;

входно съпротивление 51 k&!;
честотна лента ( 3dB) 0,01..;.-

60 kHz;
динамика 94 dB;
ток на късо съединение на из-

хода О,8А.

Захранващият блок (фиr, 5) е опро-

стен в сравнение с описания в бр, 12/
77 r.

В случая отпада операционният
уснлвател, катО времезакъснително-
то реле е реализирано с два транзи-

стора Т1' TfJ. с PNP и NPN проводи-
мост, БлаI:одарение на високото вход-
но съпротивление на двойката тран-

зистори RC вериrата не се шунтира
н се получава достатъчно стабилно

времезакъснение на сработване, Вре-
мезакъснението се реrулира чрез

промяна на стойността на резистора
R5'

Нивоиндикаторите са реализирани
с операuионните усилватели ОУ1 и

ОУ тнп SN72741N. Калибрирането2
л-става чрез R7' като на входа на уси

вателя се подаде номинално ниво.

Детектираното напрежение се по-

дава към инвертиращия вход, при
което схемата изпълнява функцията
на амплитуден детектор. Кондензато-

рът С16 се зарежда при времеконстан-
та C16R8' а се разрежда при време-
константа C16Rs. Изправеното поло-

жително напрежение се подава през
повторител към стрелковия индика-

тор.
Контролният reHepaTop няма изме-

иения.

Техническите данни на захранва-

щия блок са:

захранващо напрежение
220 V2:l %;

изходни напрежения:

а) нестабилизирано 2х28 V
/КОН тах==8 А;

б) стабилизирано 2х 15 V
[КОН тах==О,IА.

510 '15//

J,.9K
C::J-....--

т

Т:;
[2к

1I.u

Фиr, 6

Монтаж

Прецизните тример-потенциометри.
използувани в усилвателя, са тип

СП5 2,произведени в СССР, и е

възможно да бъдат заменени с друr
вид, но е необходимо да са стабилни

и с малък температурен коефициент.
Замяната на ML709F с друrи анало-

зи, произведени в СССР и Чехосло-

вакия, трябва да става внимателно с

оrлед да не се нарушат добрите ди-

Радио телевизия електр 0'11ика



намични характеристики (отноше 
нието сиrнал шум), Малошумящите
транзистори тип 2T3109C мотат да се

заменят с аналоrичните BCI09C,
KCI09C, KC149C и др. Среднсмощни 

 20

t\I

Фиr.7

@

@ /11'

КЖkj/ЛАj/Р2uте /IO

6UСОkО2060рtiтвште

о 07 оЗ 0* 05

Ооща

II,YlfCl

А
 I:

о

те транзистори КРУ46, KFY18 мотат

да се заменят с BC141, BC16l и друrи
от подобен тип, Мощните транзисто 
ри 2N3055 мотат в краен случай да
се заместят с KD602 Tesla.

[одина XXVll кн. 11 и 12 1978

Реrулаторите на входни нива на

блока "предусилвател смесител"са
изпълнени с rалетни превключватели
тип LТТ, което осиrурява повишена
стабилност на работа. По СЪЩИя Ha 

чин са реализирани и реrулаторите

R1. дО Re от блока "TOH KopeKTOp",
като са използувани миниатюрни Ta 

лети тип АРМ, чехословашко произ 

90ДСТВО, С десет положения на пре 
включване, Реrулаторите на силата

може да са с независимо реrулиране
за всеки канал или, както са в слу-
чая, с отделно реrулиране на силата

за предните и задните ляв и десен Ka 

нали, Реrулаторите на баланса са с

независимо реrулиране за фронтови 
те и тиловите канали, Възможно е

вместо посочения стереопотенциоме 

тър RBo да се използува и обикновен,

@

Фиr, 8а

об о  и02

1
,.

о

+t/.з

о
Rб

72

t>kFYM

7i

V/(FVf8

о

Фиr, 86

но в този случай трябва да се изклю-
чи корекцията по кривите на Флет-

чер, Едно възможно решение с обик 
новен потенциометър и корекция по

крИВИТе на Флетчер е показано на

фиr, 6.
Всички превключватели са от бу-

тонен тип, В случая са използувани
превключватели, полско производ-
ство, Крайните мощни транзистори
Та, Т14 (фиr. 4) са поставени на

стандартни алуминиеви радиатори,
производство на завода в Ботевrрад.
Всички останали средномощни тран-

зистори, а именно Т(, Т5 , Т10, Т1з

(фиr.4), Т9 (фиr. 3), Т1, Тз, Т( (фиr, 5).
са снабдени с радиатори, напра-
вени също от алуминий с размери.
показани на фиr, 7.

ВсеК'И от диодите Д242Б (фиr. 5)
е поставен на малък радиатор с

Sохл 4ст2
,

Релето Рl е с допустим ток на кому-
тация lOA и захранващо напрежение
24 V,

@

",и 01 о 0 &J о

/ 1,
/ /,

о

Транзисторът Тв (фиr. 4) е с пласт-

масов корпус и е поставен в отвор.

пробит на самия радиатор. на който

Продължава на стр, 40
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Пред.lJnrnното устройство е пред 
назначено за управление на светлин 

ии и друrи ефекти на фонтани, но с

успех може да се използувn и за дpy 

rи подобни цели,
Устройството има следните възмож.

иости:

притежава шест проrрами. кои 

то се сменнт на всеки 4 шiп. като на

всяка проrрама се включват cъoт 

ветните токови кръrове на rрупи

прожектори и помпи, изтласкващи

различни по форма и височина водни

стълбове;
има три начина на работа

ръчен, автоматичен и само шеста

I1pOrpaMa;
има вrраден електронен часов 

ник, който при зададено иачало и

край включва и изключва автоматич-

ио nporpaMaTa;

при автоматично изключване и

последващо включване на мрежата

блокира сработването на проrраматз.
тъй като часовникът се установява е

произволно положение;

може да се включват допълни-

телии кранове кран 1 за BpeMe 

траенето на проrрами 1, 2. 3 и 4 и

кран 2 за времетраенето на I1porpa.'
ми 5 и б.

В най общвид блоковата схема е

показана на фиr. 1.
Електронният часовник е изпълнен

по схемата от сп. "Радио телевизия

електроника", бр, 1 от 1976 r, От

часовника се вземат импулси с пе 

риод 1 шiп и се подават на входа на

делител HIl 4, след което следва

брояч на интервалите по 4 min

(брояч на б), къМ който е свързан

дешифратор 2 ....... 10, преобразуввщ
броя на постъпилите интервали по

4 min от двоИчен в Десетичен КОД, На

изходите ПI-7Пв на дешифратора се

получава последователно нулев уп-
paBляBaщ потенциал с продължител-
ност 4 min. В зависиМоСТ от ТОЗ:I

управляващ сиrпал дешифратор
ефект дава разрешение за сработва
не на съответните помпи и светлинни

ефекти,
Също от електроиния часовник

след три дешифратора 2.......10 часов 

никовото време се подава на схеми

за установяване на началото и края

на nporpaMaTa. оттям на управля-
ващата схема, която разрешава или

спира проrрамата.
ПО IlOдробно раЗl'леЖДilllе може

да се направн, като се има пред вид

припципната схемя от фиr. 2. ОТ Ч<l-

совника сиrпалът с продължител 
ност J min подава на брояча ИСI2 .

На иеrовия изход (краче 9) на всеки

четири минути се ПОЛУЧ<lва преход

34

УСТРОЙСТВО аА УПРАВЛЕНИЕ
нд ФОНТАНИ

ЛOl', 1 към Л(}J', о. които З<lдеЙС-lЪува
следващия брояч ИСI3 . ИС13 В същ 

ност ще отброява четворките мину 
ти, Това е ясно и от времедияrрамата
на шестнадесетия брояч (фиr, 3).
Дешифраторът ИС14 на изходите

си дава нули, както е показано на

фиr, 4. При изключено положение на

ключовете ръчно и автоматично се

осиrурява лоr. О през ИСls а И

ИС16 б на ИСID  12'Следователно
ИС12

и ИС13 са в нулево положение.

Същевременно, за да не работи IIЪр
ва nporpaMa Пl. лоr. О от ИС18 3се

подава на ИС21 1от фиr, 4,
При включване на еднн от ключо-

вете ръчно или автоматично на

ИСID 12 се получава разрешаваща

ециница, Тъй като и на ИС14 7също
е лоr. 1, ИС12 2и ИС13 2получават
разрешаваща нула и броенето започ

ва. Забраияващата нула къМ ИС2i 1

(фиr. 5) отпада и Пl сработва (лам 
пата Лl светва), След Пl последова-

телно сработват П27Пв ' докато

ИС14 7от Лоr. 1 стане Лоr. О и броя 
чите ИС12 и ИС13 се нулират. ИС14 7
отново става лоr, 1 и пак се разреша 

l1о.илu

1

С етЛ{jМШСф(!кти

I) 1 15

ва броенето. При режим ръчно тона

става до изключване иа ключа.

При работа автоматu<LНО информа-
цията в двоичеп код от броячите за

десетки часове, часове и десетки ми-

HyTи се преобразува в десетичиа чрез
дешифраторите ИСс, ИС10 и ИСн,

Ако на декадния ключ ДКl е набрано
времето за започване на проrрамата,

при получавапе на зададеното вре-

Ме на всички входовс ИС18 б.ИС18 __в

инж. Т. Тодоров

и ИС18 е ещювременно се получава

лоr. о, на иЗходите ИМ лоr.1. следо 
вателно на ИСIЪ _4 лоr. О, която

преобръща RS триrера. съставеи от

ИС15 би ИСI7 б.В изходно положе-
ние триrерът е установен в нула
(ИСI5 ве лоr. О). При включване иа

захранването за кратко време ИС17 V
получава лоr, О. която определя cъ 

стояннето на RS и на D триrера

(M1J7474). D триreрът с нулевия си

изход ИС20 5забранява задейству 
ването на проrрамата (ИС12 и ИСlз се

държат нулнрани), За да се преобър-
не триrерът, бутонът 51 се натиска.

с което се осиrурява лоr, J иа ИС16 1'
Ключът автоматично осиrурява съ

що лоr. J на ИСlв 2'KoraTo дойде на-

чалното време, иапр. 17 h 30 min,
както вече казахме no-rope, и трите
входа на ИСlв бполучават лоr. 1.
По нататък се подава лоr. О от

ИС16 12И започва нормално броене
на ИС12 и ИСlз .

Действието на схемата за устано

вяваие на края е аllалоrично на таз

за установяване на началото. Ак
на !декадния ключ ДК2 е набран

дешuФраторu
2 /O

Схема.ш !/строи-
cтJo на краl?

Фнr.l

времето за край на проrрамата, при
достиrането му на входовете на

ИCIЪ а. В. е се получава лоr. О, на

изходите лnr, J, на ИС17 3
JlOr. О. която преобръща RS ТрИl'ера
(ИСI6 16става лоr. о), и по нататък

ИСID 2нулира ИС12 и ИС1з . За да не

работи устройството непрекъснато иа

първа nporpaMa, Лоr. О от ИС18 3
се подава на ИС21 1и се забранява
работата и по първа проrрама. Най.

Радио телевизия електроника
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младшИят разряд не е взе'т с цел OIфtl 
стяване на схемата, така че YCTaHO 
вяването на началото или края може

да става на всеки десет минути (напр.
17 Ь, 17 h 10 тiп, 17 h 20 min и т.и,).
При режим на работа б-а nро-

ерама се осиrурява разрешаваща ну-
ла на ИС2З 2и Пв веднаrа сработва,
Искането за ВКЛЮчване на "ран 1

и 2 лесно се реализира, като се има

пред вид работата на ИС1З , Вижда се.
че разряд С става Лоr, 1 само по Bpe 
ме на ПЪ, Пв ,

ДСВА
О О О О П1

О О О 1 П2

О О 1 О ПЗ

О О 1 1 Па
О 1 О О ПЪ
О 1 О 1 Пв

О О О О П1

За да не сработва "ран 1, KoraTO
ключовете ръчно и автоматично са
изключени, на ИСI0 2се подава за-

браняваща нула (ИСl0 ве лоr, О и

"ран 1 не сработва).
KoraTo е включена само Пв , TpHa 

кът ТР2 получава директно отпуш-
вашо напреженне и "ран 2 сработва.

УДК 621,395.632,1

На фиr, 1 е показана принципната
с,хема на устройство, при което. като

се натисне бутонът Б, се чуват HeKok

кократио повтарящи се тонове. ими 

тиращи пеене на канарче,
С транзисторите Т1 И Т2 е конструи 

ран мултивибратор, като същевремен 
но транзисторът Т2 участвува и в

блокинr rенератор. чиято честота

плавно се изменя през време на pa 
ботния цикъл, Продължителността
на работата зависи от честотата на

мултивибратора. В случая разнася-
ЩИте се от високоrоворителя тонове
са с пауза от В до 12 s,

С транзисторнте Тз и Т4 е изпъл-

нено реле за време. Тук времеопре-
деЛЯща вериrа са кондензаторът Св
И резисторът R10 , KoraTo бутонът Б
не е натиснат, кондензаторът Св е

свързан посредством контакта Р2 в

положение 1с резистора R8 и се за-

Таблица

Проrрама П2 Па П4 ПЬ ПвПt

Помпи 1,2 3,4,6,9, 1,2.8,  ,4.5,6.\ 1,7, 10, 7. 9, 12

II. 12. 13 10, 12 9, II. 13 12.13

Светлинни 8,9 1,2,3,4. 6,7,8,9. 1,2,3,5, 8. 10, II. 3,4.8.
ефекти 5, 13, 15 12,13,14 9,15 12, 13, 14, 9, 10, 13

15

Триаците в схемата са от типа

КТ773. В тяхната вериrа са включе

ни бобините на контактори. които от

своя страиа включват силовите Be 

риrи.
В коикретния случай устройството

упраВЛява 13 помпи и 15 токови кръ-
rOBe на светлинни ефекти в CЪOТBeT 

ствие с таблицата,
За да сработи съответиият светли-

нен ефект или помпа, сиrналите

Пl-7-Пв се подават на всички нан-

дове, чиито транзистори и триаци
трябва да се отпушат (фиr, 5). Въз-

можно е да се направят най различ-
ни комбннации,

Инверторите ИС2з а,(j,2И ИС24 в,.
са добавени, тъй като без тях би се

получило претоварване на предните
схеми,

Лампите Лl-7-Лв показват коя про-
rpaMa работи в момента.

При желанне електронният часов-

HиK може да се опрости, като се взе-

ме тактовата честота от мрежата.

Устройството е реализирано и уп-

равлява работата на централния
rрадски фонтан в Плевен,

ЕЛЕКТРОМУЭИКАЛЕН ЗВЪНЕЦ

режда до напрежението на захранва 
не от токоизточника. Тр нзисторите
Тз и Та са запушени. При натискане
на бутона Б зареденият кондензатор
Св се включва към резисторите Rg

и R10 ' На базата на транзистора ТЗ
се подава отрицателно напрежение
и той се отпушва, като с това отпуш 
ва и транзистора Та' С отпушване на

Та се задействува релето Р. което
включва контактите Рl и Р2 В поло.
жение 2. По този начин се подава за-

хранващо напрежение към Т1 и Т2'
а същевременно се блокира и буто 
нът Б.

Кондензаторът Св се разрежда през
резистора R10 и след известно време,

което зависи от капацитета на кон-

дензатора и стойността на резистора.
напрежението на базата на Тз спада.

транзисторът се запушва и релето

отпуска своите контакти. Устрой.

fJ

ц -rТlЗ.f3

PJI

R2 C,f Ipf2 R8
2РО'к   !KР2л R7-0,8 .560

Трl
R,f-lБОк Q4

3,
8r

471' CI-.J 

-4
+ R6 !{}к Тр2

k +

с.т22л
PR

С2-.5!?Д
2

 /J

С1 Сб 2О0к

+y 7i1Т1.JРЗ PO' T+т
Фиr.l

[одина ХХУ11 кн, 11 и J2 1978

]

Т. КУЗ 8

ството отново е застанало в изходно

положение, Продължителността на

звучене е избрана така, че да се чу 
ва трикратно мелодията.

Транзисторите, показани на схе-

мата, MoraT да бъдат и друrи ниско-
честотни, ио с коефициент на усил 

ване, не по малкоот 30. Освен това

необходимо е транзисторът ТЗ да бъ-
де избран по възможност с по малък

обратен колекторен ток.

Трансформаторът ТРl е миниатю 

рен, от транзисторен приемник. като

се използува първичната намотка на

съrласуващ трансформатор. ТР2 е

изходен трансформатор, също от ми-

ниатюрен транзисторен приемник. В

случая двата трансформатора и ви-

сокоrоворителят са взети от детски. 
транзисторен приемник "Юност .

Честотата иа повторение на тоновете
може да се изменя посредством под-

бор на стойността на реэистора Rъ .

Резисторът R7' включен последова-

телно на високоrоворителя, влияе не

само на силата на звучене. но и на

честотата на блокинr rенератора.
Стойността иа този резистор може да

се подбира, като първоначално се по-
стави един жичен тример-потенцио-
метър със стойност 2 3Q. Посред-
ством R7 не трябва да се търси най-

rоляма сила на звучене, Защото може

да се получат изкривявания, които

влошават качеството на звука. Този

резистор е жичен и се изработва. ка-

то на тяло от резистор МЛТ 0,5 W

се навива предварително оразмерен

съпротивителен проводник,

Използуваното реле е от типа РЭС-9
със съпротивление на бобината 500 Q
и ток на задействуване 30 тА. ПредИ
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монтажа внимаТелно се сваля капач-

ката на релето и се реrулира за ра-
(\ота при напрежение 6 7У.
На фиr. '2 е показан rрафичният

ориrинал на печатната платка. която

нма размери 127ХЗ9 mm, Върху
.показаната платка са монтирани всич.

Макар и Д3 лllпсваt ьп'tималнИ ус-
ловии за висококачеСТlJепо озвуча-
ване на автомобила малък обем и

висок собствен шум, стереофонията
и квадрофонията намират все по-

вече привърженици сред водачите
на моторни превозни средства.

Наличието на качествени касето-

фони, както и все по-разрастващO'l'О
се радиоразпръскване на УКВ са

сериозиа предпоставка за приемане
иа радиопроrрами с широка честот-
иа леита.

С оrлед подобряване на акустич-
иите качества не изостава и произ-
водството на изнесени системи за

възпроизвеждане озвучителни те-
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ки rрадивни елементи, с изключение

на високоrоворителя, захранващия
токоизточник и бутона Б, който се

монтира на входната врата, Платката

е разчетена така, че повечето от ре-

зисторите и кондензаторите да бъдат
монтирани във вертикално положе-

 ;:I

7р,

ние,

Захранването се осъществява от

две плоски батерии, свързани после-

дователно. Цялото устройство, вклю-

чително и захранването, е поместено

IJ кутия с размери 1БОХ \оОх45 тт,

НАШАТА

еl\.ЕКТРОННА

ПРDМИШЛЕНDСТ

оеВУЧИТЕЛНИ ТЕЛА еА

АВТОМОБИЛИ ТИП ОТД101 И ОТА201

ла, които с'Ьществуват IJ най.различ-
ни конфиrурации и обеми.

Завод ,,[роздан Николов" Бла-

rоевrрад, пусна първите специализи-

рани озвучителни тела у нас за озву-

чаване на автомобили тип ОТА\ОI и

ОТА201, общият вид на които е по-

казан на фиr. 1,
Техническите им данни са:

номинална

мощност 4 W;
честотен

обхват 250-:-10 ООО Hz;

неравномер-
ност на че-

стотната ха-

рактеристика 16 dB;

инж, А, Паttсвуров

/,
,  "..

/
j.
i;
1

j
\ "
 ",

'-',

, ,:< . .

Радио телевизия електроника



  .,
'  , ,. .. .. . ..

'. .. .. "  ..  

.

.  .

J '"' ....

...... ..... u' ,..... '" 1 ,

'-Ао '" ,

.90а8

.

10 20 Jlz 50

характерис 
ТJjчна чувстви 
телност 0,45 Ра' W п.5;
нелинейни
изкривявания ,,;3%;
номинален

импеданс 4::1:0,6 2 за

ОТАI0l;
8::1: 1,2 2 за

ОТА201;
120Х 165х
Х215 тт;

маса 0,950 kg.
 вучителнитетела са изпълнени

като еднолентова система с високо-

rоворител тип в КО822, честотната

характеристика lIа който е показана

rабаритн

УДК 629,113,056.7

Общи сведения. Нормалната и Ha 

деждиа работа на двиrателите с въ-

трешно ropeHe до rоляма степен се

определя от тяхната запалителна си 

СТема. Като един от най-ненадежднн 
те нейни възли може да се посочи

прекъсвачът, или добилите популяр-
иост в практиката ..чукче и наковал-

ия". Причина за това са тежките екс-

плоатационни условия, при които е

поставеи да работи прекъсвачът:
ток на комутация няколко

ампера; :,)1
наличие на реактивии елемеити

(бобина и кондензатор) причина за

преходии процеси;
висока честота на комутация

до 100+200 Hz в зависимост от MaK 

сималните обороти на двиrателя;

наличие на триещи се части.

Обикиовеио проверката на пре-

(одина XXVlJ кн, 11 и 12 197E

100 200 J.!z 1000500

на фиr, 2, Тя е снета на стандартен
акустичен екран IJ звукоизолирано
помещение прн разстояние 0,5 т н

nC1Дадена мощност 1 W,

Блаrодарение на нзползуването на

специални rънки високоrонорит(' 

лят има rоляма rъвкавост на под-

вижната система, rарантираща нис 

Ка резонансна честота, която допри 
нася за ефективно възпроизвеждане
на ниските честоти, както и за по 

равномерна и с малки нелипейни из-

кривявания средночестотна област.

Изделието е изrрадено от два де-

тайла корпус и решетка, шприцва-
ни от черен термоустойчив полнстн-

I :ъI ЗА

2000 Jlz 5000 10000

рол.
Закрепванет() му се извършва по-

средством четирн вннта М4, лежащи

11 равнина на върховете на раВllобед 
рен трапец с основи 205 и 200 тт 11

височина 50 тт.

За монтиране на озвучителните
тела се препоръчва плотът, намнращ
се от задната страна на автомобила.

При използуването на две тела за

стереовъзпроизвеждане те трябва
да бъдат свързани синфазно. Не се

препоръчва съхранението и експлоа 

тацията да стават при температура
над 60"С, тъй като са възможнн OCTa 

Тъчни деформации върху външния

вид на озвучителното Тяло.

АвтаЛЮSИТЕлите

ПРИОТАВКА КЪМ МУЛТИЦЕТ еА

ИЗМЕРВАНЕ ъrЪЛА НА ЗАТВАРЯНЕ

НА ПРЕКЪСВАЧ РАЭПРЕДЕЛИТЕЛЯ

късвача се състои във външния or 

лед на контактите за наличие на Ha 

rap и измерване на максималната

хлабина, зададена от фирмата про 
из водителка.

К6Н 17)iI'/r'IOfl'r'l1
I 2

И +'7
к к

А,

.4, ,д. -.4228,5

Н. с. инж. С. Джуджев

По прецизна проверка на състоя-

нието иа прекъсвача се извършва със

специални ур(",ди за измерване иа

ъrъла на затваряне на контактите в

динамичен режим, Такова измерване

J

К6Н
Т I'fJlAIТIlд{1'1Тl1
2ТЛtJ!

4

Фиr, 1
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се налаrа. тъй каТо заТВарянето на
контактите при работа е свързано с

вибрации, конто нарастват постепен 

но вследствие стареене на притиска-
Щ8та пружина,
Ето защо в каталозите на вси ки

съвременни автомобили, освен мак-

сималната хлабина на прекъсвача,
се задава и този ъrъл.

Под ъrъл на затваряне на контак-

тите на прекъсвача се разбира цен-

тралният ъrъл, на който се завърта
валът на разпределителя за времето
на преминаване от затворено в ОТ-

ворено състояние.

Принципиа схема. Приставката,
чиято принципна схема е показана

на фиr, 1, дава възможност за измер-
ване ъrъла на затваряне на контак-

тите на прекъсвача. Тозн ъrъл oTro-

варя на коефициента на запълване

на импулсите върху контактите, тъй
като скоростта на въртене на вала в

рамките на един оборот може да се

приеме за постоянна, Действието на
схемата е пояснено с покаЗ8ните на

фиr. 2 времедиаrрами, Вследствие на

преходния процес при отваряне на

контактите върху тях се получава
затихващо синусоидално напрежение
с максимална амплитуда иl1lax 
 300+400V (фиr. 2а), С помощта

на мостовата схема Дl+Д4 И стаби-

лизиращия диод Дs това напреже-
ние се изправя и оrраничава до

иаб 5,6V (фиr,26). T Kaфиксирано,
се подава в базовата вериrа на TpaH 

знстора Т, работещ като електронен

ключ. С цел да бъде избяrнато из-

ползуването на отделен милиампер-

метър и захранващ токоизточник, ко-

лекторната вериrа на транзистора се

включва към клемите на мултицет.
включен като омметър.

Ще разrледаме конкретен пример
със съветския муптицет Ц4341, но

схемата може да бъде приложена за

цялата серия Ц и за всички разпро-
странени у нас мултицети, снабдени
с омметър.

В положение "rx" мултицетът Ц4341
има показаната на фиr. 3 електрИ-
ческа схема. Тъй като батернята на

мултицета се използува като захран 

ващ източник за колекторната вериrа

иа Т, необходимо е да се внимава при
свързването на приставката към мул-

тицета. Използуваните клеми са оз-

наченн с 3 и 4 и с действителните сим-

воли, отбелязани на кутията на уре-
да, По същия начин е номериран и

изходът на схемата от фиr. 1.
Най-rоляма точност се получава

Lk

l!z

Фиr.2

J

1.0 *

 rx

Фиr.3

на обхват "Х 10 kQ". В този случай
съпротивлението между клемите на

мултицета е около 6 kQ, т. е. мак-

сималният колекторен ток е около

0,75 тА при напрежение на батерия-
та Еб===4,5 V. При тези условия на

работа транзисторът представлява
практически идеален ключ.

Етапониране и капибровка. В за-

виснмост от тнпа на двиrателя на

един оборот на вала на разпредели-
теля (дистрибутора) съответствуват
толкова затваряния и отваряния на

контактите на прекъсвача, колкото е

броят на цилиндрите. Явно е, че цен-

тралният ъrъл, отrоварящ на едИн
I.(икъл на прекъсвача, ще бъде равен
на 3W/брой на цилиндрите, т. е, за

четирицилиндров двиrател той ще

бъде равен на 900,
Линейната скала (V,A )на мулти-

цета Ц4341 е разделена на 30 деле-

ния. т. е. константата на уреда ще
бъде:

90
КJI   30/депение,

30

f

За мултицети, разrрафени на обх.

вати. кратни на 10 (10; 5; 2.5), от-

читането на ъrъла в rрадуси е затруд-
нено. В този случай би било по-удоб.
но отчитането да се извършва в про-
центи от ъrъла, съответствуващ на
един цИкъл на прекъсвача. При това

връзката е линейна и преМiИнаването
от rрадуси в проценти не представля-
ва трудност.
В някои каталози е указан ъrъЛът

на отваряне на контактите. Тъй като

сумата от двата ъrъла дава целия
ъrъл за един цикъл, определянето на
ъrъла на затваряне не е трудно.

Калибровката на уреда преди из-

мерване се извършва с помощта на

вrрадения в мултицета потенциоме-

тър Ro фиr. 3, за нуЛиране на об-
хватите на омметъра. Това става по

следния начин:

включва се единият от изводите,

снабдени с щипкн, към корпуса иа

автомобила, а друrият към края на

бобJ-шата, който е свързан със за-

хранването (поляритетът няма зна-

чение);
включва се контактният ключ иа

положение "запалване", без да се за-

действува стартерът. При това стрел-

ката на мултицета се отклонява вдяс-

но и със завъртане на потенциометъ-

ра се установява на последното де-

ление. ксето отrоваря на ъrъл на

затваряне ()о;
незамасеният извод се прехвър-

ля към друrия край на бобината (то-
зи, който е свързан с прекъсвача) ,

запалва се двиrателят и се извършва

измерването при желаните обороти.

0/

f
i}

Забепежка. При изrасен двиrател

измерването на ъrъла не е възможно.

защото контактите на прекъсвача се

намират в едно от двете си състояиия

и уредът би показвал непрекъснато
9ОО или ()о,

Продължение от стр. 38

са монтирани крайните мощни тран-

зисторн. Индикаторите са тнп

"UH ЕН", производство на Фрr.

Коиструктивиа част

Всички блокове на усилвателя са

монтирани на печатнИ платки, При
разработката, публикувана в бр, 12/
1977 r., всички блокове на предусил-

вателите заедно с превключвателите

бяха монтирани на общата част на

платка с размери 226X31O тт, За-

хранващият блок, контролният reHe-

ратор и индикаторните блокове също
бяха поставени на обща печатна плат-

ка с размери 170Х 123 тт,

40

ЧЕТИРИКАНАЛЕН УСИЛВАТЕЛ

в настоящата разработка всички
блокове са отделени и монтирани на

отделни печатнИ платки, както след.
ва:

захранващият блок е разполо-
жен на платките, показани на фиr.
8 и 9;

индикаторните блокове и кон-

тролният reHepaTop на платка, по-

казана на фиr, 10;
мощен краен усилвател на

платка, показана на фиr. 11;
мноrоканален тонкоректор на

платка, показана на фиr. 12;
предусилвател смесител на

ПЛатка, показана на фиr. 13.

Мрежовият трансформатор е с Mar-

нитопровод Ш36Х46. VII стандарт по

нормите иа БДс.
Първичната HaMaJ'Ka е с 600 нав.

ПЕЛ 0,52, а вторичната намотка

2Х64 нав. ПЕЛ 1,4.

Шаси н кутия
С оrлед на доброто топлоотдаване

цялото шаси е изработено от дур-

алуминий с дебелина 5 тт.

Предната, задната плоча и основа-

та на шасито са показани съответно

на фиr. 14, 15 и 16. Основата на

щасито се закрепва към предната и

Радио телевизия електроника
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Със същите раЗМСjlИ I\ ОТIIОр!!, как-
то lIа фШ'. 14 б, сс ИЗI'ОТlН! 11 дскора.

тивната ЛИIIсва llлоча от тыlшш алу-
миниево ф(J.IlИО, lIа ко('то llр('Дваrи 
'[(\111/0 сс Ha((i1CHT Н;ЩIIIН'ПН' ..ре:! ('11'1'0-
llt"I<JT. Декоративната ,I('и щ'ва нло,,;!
СТ а:ШС!lва към предната ДШ'j'alЩIIОII-
Hi1 плоча с хеJIIН Т(,КС,
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gа!1ЩIТ:1 стеН:1 ПОСРСllСТВом виптЧет3
и с ПОМОЩТ:1 П:1 ДИСТШIЩIOНнИ месип-
rовИ lIIПИJIlО1 с р:1змерп, ПОК:1З:1НИ на

фиr. 17. На задпата нлоча са Р:1ЗПО-
JlОжеllН IlходнИте и изходящит куп-
ЛУIlI'И И предпазитеЛИте. На предна-
Т:1 плоча С:1 разположени бутонните
преВКЛIOЧВ:1тели, rалетните IIрt'вклIOЧ-
ватели, потенциометрите и четири
броя индикатори.
Печатната платка Н:1 блока (пред-

усилвател смесител)е закрепена чрез
дистанционни втулки непосредствено
към задната плоча, като входните

куплунrи се свързват направо към
нея, Печатната платка на блока

"тон-коректор" е закрепена на пред-
ната плоча в непосредствена близост
до тон реrулаторите, В близост до
индикаторите е закрепена и платката

"TEST", съдържаща контролния re-

нератор и
индикаторните блокове.

Към основата на шасито са закре-

пени радиаторите заедно със свърза-

ните към тях платки на мощните край-
ни усилватели, захранващия транс-
форматор и двете ПЛ:JТКИ на З:Jхрапва-
щия блок. На дистанционни втулки
спрямо предната плоча е З:Jкрепена

.

декоративпа лицева плоча, н:! която

са панесепи Н:JДПИсИТС с 1I0мощта на

сИтопечат, Кутията е изработена <'Т

буков ШПерПJl:1Т с дебелина 10 mтn

и с ПОКРИТ:J С фурнир, Шасито се за-

креПВ:J с четири ВИII [а към дытоo IШ

кутията, след като е I!:JIIЪЛIЮ rотorю.

При по-патаТЪШllаТа разработка
към УСИЛII:Jтеля ще сс Дllб:IIШ lIIУМО-
заrЛУJllитеJJeН блок, KoiiJ'O ще ноД-

ТИСЮl всички странични шуrvювt', на-

пример шума от rрамофопната HJI0'Ja

И маrпитофонната лепта в П;Jузпте lIа

му:ншалните IlJIt'L'И.

."НТЕРЕСНИ СХЕМИ

Звуково реле. На фиr. 1 с покаЗанО

устройс'Тво, реаrиращо на звукови
трептения. Като датчик може да се

използува микрофоп или високоrово-

рител с импеданс от 4 до 80 Q. Необ-
ходимата чувствителност се наrлася
с Rl' Tl е УСИЛВL1телпо стъпало. Въве-
Деният ДИод Дl (база маса)предпаз-
ва транзистора от сиrнали с rоляма

амплитуда, Следващсто стъпало е

формиращо, Състои се от триreр на

Шмит (Т2 , тз), който задействува на

свой ред триrера ИС1 ' Изходът Q
управлява усилвателя на мощност

(Т4) , Като реле може да се използу-

R.1
41к

4- ЗЗtlк

Ч-4.
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 ap«д pe eили друто peje с данни
5 б\' и R 50Q.

Увивt'рсзлен предуснл,чне/I. Hi1

фиr. 2 с ПLJКЮ:lII УНИВС)JсаJlеll ДBY 

стъпален.lтранзисторен предусилва 

+2f-!',зоу

t,TR?/I

+  .
72 IIлоil

2T.JI/J88

+ 4
1(7#ВшtJ

1
Rв .JJ(J

,J.J/J

Фпr,2

te.'1 С проМяната на двата Рез«стора
(Rз ООВ по ток, ВК'Jючен в etlH 

тера HJ Т], и R4 ООВ между 'IRсте
С'jЪШIJI<I) с възможнu да сс пuлучат
различни коефициенти на усилване и

IJходен импеданс (табл. 1).' .

Двете стъпала са свързани rаЛlJа 

НIIЧНО. Малкият колекторен ток на

Т] позволява получаване на висок 
динамика. Подходящо е използува 

пето на схемата като входен преду 
силвател с лииейна честотна харак-

теристика.
Мини Jlоrически тестер (фиr. з).

Устройството се монтира върху крът-

ла печатна платка с диаметър, равен

иа диаметъра иа пластмасов напръст-

ник. За пробник служи карфица. за-

поеиа към платката. След окончател 

ния монтаж се прави хартиена rнлза

с височииата на елементите, а плат 

ката се поставя като дъно. Залива се

Таблица

Усилване I УСИЛЩlНе dB R, (kg)К пъти

10 20 39

20 26 47
50 34 ,100
100 40 100

I R3 (kg)
Входен импедаис

Rex (Mg)

3.1
2.2
I. 
0.91

2
1
0.35
0.2

R,-IC,(
. C::.=J

1;;,'

l/t'J' "1I
 .JJf

 ...
Си"

 .
2 I

(-;;Ол'р стнш'
l-сlеm""II";

" З-Нма
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Фиr. 3

с епоксидна смола, така че' светодио-

дът да остане отвън. След изсъхване 

'1'0 на смолата получената "таблетка"
се залепва върху дъното на напръст-

ника (фиr. 4).
При наличието на лоr. 1 транзисто-

рът се отпушва и светодиодът се

запалва. Напръстиикът се поставя на

показалеца на ръката за удобство ПрJI

lrI gy
,О +.9Y  illlt--l

. gy

 gy jфbt

..J1S1SL

КЫI lfl'стОI1JШIi?j1tl

1
HCI-74711A//2x741

Фиr.5

пЬ6в jжа14а .10rtiческите схемИ,
дна:лоrово цнфровтеl'1пературен КОН-

вертор (фиr. 5). С Hero може да

се измеРВ<I темпсратура 1\ l'раНИIlите
от О дО 100°C с точност 0,5

0
С, За ИН-

 +E
Uct!.tJ }:/ UeE

/?

ФИr, 6

дикатор се използува честотомер.

Датчикът е обикновен точков диод,

Ценеровият диод Д] и резисторът

R6 осиrуряват референтен ток 1 тА

през датчиковия диод Д2' При 24°С

върху Д2 има напрежение 0,7 V.

При промяна на температурата с

10С то се изменя с 2,2 mV. Това на-

прежение постъпва към неинверти-

ращия вход на ИО/" работеща като

интеrратор. 1(0r:1TO Iшпрежениетu

върху интеrриращия кондензатор С]

достиrне определеlШ стоЙност, дву-
б:1ЗИСIШЯТ диод се ОТПУIlIВ:1 и през

нето се разрежда С]' С трнмер-потен-

Iщометрите R2 и Я5 се задават минн 

мумът и максимумът на зареждапе и

разреждане, т. е. паrласят се пулата
и максималноТО показание.Всеки път,

котато С] се разрежда, на изхода на

ИО/. излиза rенериран импулс,

Този импулс се подава към неИllВер-

тиращия вход на втория операционен

усилвател (ИС'/.). който формира
необходимия nрав<,ъrълен сиrнал иа

'изхода на конвертора. На всеки ос

отrоварят 10 Hz .aKoтемператураfа
е 23,4

0

С, честотомерЪ1 показва 234Нz.

Изходният присъединител е от BNC

тип (за 50 g коаксиален кабел).
Датчикът се калибрира, като се по-

тапя във вряща вода (100°С) и с по-

тенциометъра R5 стрелката на често-

томера се наrлася на 1000 Hz. След

това същото се прави н с лед (ООС).
като с помощта на R2 показанието се

прави О Hz.

reHepaTOp на ток със светодИод.

Спадът на напрежеliие върху свето-

диод зависи от типа му и е между

1,4 и 2,2 V при ток 5 10тА. При

повишаване па температурата с око-

ло 10С напрежението спада с 1,5 шV.

т. е. температурният коефициеит е

 1,5mV/OC. Тази особеност може

да се използува за реализиране па

източник на константен ток почти без

температурна зависИМОСТ (фиr. б).

Те.r:rпера урнитекое,фициенТJ .на.
све-

тодио.ца Я на П{Jех6д база еми\rерса
ПЬЧТIf равни, но с противен sиак. За

колекторil1l Я ток lс важи зависИМО-

CTT :

'J. иcв.д иBE,
Ic";;;

Трябва, да ее ВЫИМ{lва напреженИето

Исв,д, да не над.хвърля допустимо:rо

напре#(ение нз 'Ивползувапия свето-

диод.

Радио електР()/I/IКо.телеВ/l3//Л



О еМка"аJlнапрн таЬка. ()ткрtJвз-
нето на повре:Iа в цифровите ) строй 
СТБd често На.'т<!та И3ПО!J3\'ЕаНtТО на

МIIОJ'ОI\ШI JJJJJI Оt'UIIJJОl'I\ОJJИ. Предла-
raHara нрисrаuка към сдпuканаJIСП

I

.2

3

 5
 6

1

8

-4"" R,g (СК-

+Sf ,
+dI .JIt .J!.t J!3

,ч 122)'VО'л VСл V6'л

41 +4"  f+l6'ijI+2.%

 .5)',

IIзхоt'

Фиr.8

осцилоскоп позволява наБЛЮД81J,3НСТО
I;Ia .осем лоrическн сипrала (фиr, 7).
Три "нвертора (ИСЗ!l+З) образуват

Осцилатор, rенериращ около 16 MHz

'!'актова честота за брояча ИС2 . Из-

ходите на брояча А, В и С управля-
ват мултиплексора ИСl . През оста-

иалите три инвертара (ИСЗ!4+в) се

подават постояннотокови нива на

изхода, така че да се получат осем

нива на екрана на осцилоскопа. Вся-

ко число (между О и 7), подавано в

двоичен код към мултиплексорните
входове А, В и С на ИС1 , превключва
един от осемте входа към изхода

краче 5 на ИС1 . С въвеждането на

превключвателя К1 става възможно

да работят различни канали:

положение 1 каиали 178;
положение 2 каиали 578;
положение 3 к нали174;
Стойността на резнсторите Яl1-7-

7RlB ие е критичиа и е между 1 и

10 k!J. Пс-roлемият толеранс от

1+2 % ще доведе до несиметричиост

foaинa ХХУIJ кн. 1/ и 12 197B

иа ocoiJltTe лШiии из  kраШ!йа осци.
JlOскопа, КоН!!ензаторите С17С4 б.liO-
кнрат смущаващит€: сиrна,'JИ. про-
НИКflащи пТ'сз ;за.ХР;ШНЮI€JР. Конеу.-;
М;ЩИ!I'l'а С ПUД lОО шЛ llрП 5У захран-

Км

ОСl{IIAОi'jJllфО

I

RH 
 5 

Af

J1t',J-7+/J 

Фllr 7

ряiJiшНо иа е2 и Сз е в завikимосt 01-
най ннската пре !Ина!3аща честота и

rовариия Рt,iИСТС'fI RJ , Ко,'! кото по-

сднакви са параnll'll'ИI<: 11 1 на Т1 .

'/'2 11 стоIiИОСТIII'С "а рсзпсторите Rl'
R2' толкова по-малко е постоянното

напрежение върху Rз . Ако то липсва

съвсем, C1 може да отпадне. '. Ако

комплементарният повториrел се уп-

раялява от операциоиен усилвател.
С1 и Rз отпадат. Максималната мощ-
ност. разсейвана върху R4' е

a 0.6
P / .R1. нъдето /O R '

При това Я4 спрямо R е пренебрежи-
мо малко и R== Rt== R2 .

Десетично-двоичеи преобраЗОll3тел.
При подаване на информация u

цифрово устройство се налаrа тя да

се превръща от десетичен в двоичен

код. f1роrрамиранe:rо в десетнчен вид

е удобио от практяческа rледна точ-
ка, На фиr. 9 е показано сравнител-
но просто схемно решение с минима 

лен разход иа елементи. ДиодитЕ.' са

rерманиеви тип SFD, подбират се с

омметър по максимално съпротивле-
ние в обратна посока. Ако се употре-
бят по нискокачественидиоди, тряб 
ва да сс IJЪJlI'ЮJТ резистори между

Baf1J,o напрсжсние.
I(омплементарен емитерен повтори-

тел. На фиr. 8 е показано интересно
решен'Ие за буфереil повторител' или
За мало IOЩНОкр'айно стъпало с прак-
тически нулев клирqiактор,
,Входният 'импеданс на обикнове'НИ'

те двутактни стъпала е нисък. Една
от причините за 'това са и диdдйте 
евързващи базите на комплементар-
иите" транзиёт6ри. В предлаrаната
ехема nосочеiшят недостаtък липсва,

тъй като ток'6Т на покой протича 'по

две н:езависими вериI'И от едS!ото

захранващо напрежение през прехо-

да колектор емитер,през емитерния
резистор  ,'до друrото захранващо
Н 1Прежение.За, показаната cxe,, a:

'1 Ui......O.6
/OТJ " -,

,Rl

и...... 0.6
'/OT2    '.

,.'

, ,

За Rl и 'R2 се избирtlт резистори от

съответния ред (ЕI2, Е24). Оразме-

Фиr.9

nходоnете на лоrнчесJ{ит ' схеми и

захранването 5 V. Отделен контакт

за нула не е необходим. защото при

отворени контакти К1"7-Кв на В; с

и Д изходите е налице коn за нула

,(таБЛ.  ).

'Таltпица 2

I I в 1. 'с
' 1 д

 '     r

-о о. о о о
1 1 О О О

2 О 1 О О

3' 1 1 О О

4 U О \ ' О
5 1 О 1 ,о

6 О 1 J О

7 11. 1 1 О

8 ,о, О, О 1

9 , 1 (} -о 1
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Въпрос. Моля публикувайте ДaH 
ните за драйверните и изходящите

трансформатори иа иякои разпро 
странени в Бълrария портативни pa 
диоприеМНИЦJI.

OTrOBOp:

"микрофония", предизвикан от виб 

рирането на пластините на промен 

ливия кондеизаТор.

Шумът, който е неизбежен спът 

ник на автомобила, налаrа увели-

чаване на номиналиаТа мощност на

ДраАверни трансформатори

Първичиа намотка Вторична иамотка

Модел Маrнитопро-
вод

брой навивки/
тип

брой навивкиl
тип

проводник проводник

.Ехо. Ш5х6 2500 ПЕЛ 0,08 2Х700 ПЕЛ 0,08

.Проrpес. Ш8х7 1800 ПЕЛ 0,09 2Х400 ПЕЛ 0,09

.Селrа. Ш5Х6 1600 ПЕЛ 0,08 2х500 ПЕЛ 0,08

.ВЕФ. Ш8х8 1498 ПЕЛ 0,12 2х440 ПЕЛ 0,12

.Сокол. Ш3Х6 2500 ПЕЛ 0,06 2х350 IlЕЛ 0,06

затори се синтезират на базата на

изменение на захранващото напреже

ние и или на общото активно съпро-

тивление на ротора Rp .

I KoraTo в условията на работа се

променят както натоварването на

вала, така и захранващото напреже-
НИе, за стабилизиране се използуват

мостови схеми, Принципната схема

на Уинстонов мост е показана на

фиr. 1.

 /(p

1
{';1В

,hJ, /(4

Изходящи трансформатори ФЛ" 1

  ,--Q!

Първична намотка Вторн

Модел
Маrнито 
провод

брой навивкиl
тип

брой нави
проводник

.Ехо. Ш5х6 2Х240 ПЕЛ 0,14 112

.Проrрес. Ш8х7 2Х290 ПЕЛ 0,18 44

.Ceпra" Ш5х6 2Х225 ПЕЛ 0,15 23+43

.ВЕФ. Ш8х8 2Х320 ПЕЛ 0,18 2х 102

.Сокол. Ш3х6 2Х450 ПЕЛ 0,09 102

Въпрос: Може ли портативен радио-
приемник да бъде преработен в aB 

томобилен?
OтrOBOp: При конструирането на

автомобилеп приемпик се поставят

редица специални изисквания, про-
иЗтичащи от особените условия, при
които тоЙ трябва да работп.
На първо място се налаrа защита

от смущенията, предизвикани от

електрическата уредба на автомоби-
ла. За целта всички чувствителни
точки от схемата се екранират. в за 

хранването се въвеждат развързва-

щи филтри, целият приемник се по-

ставя в метална кутия, антепата се

свързва с приемника посредством
коаксиален кабел, ширмовката на

коЙто се замасява в подходяща точка

от корпуса на автомобила, и др,

За сиrурно приемане по време на

движение, KoraTo антената попада D

точки с различна напреrнатосТ на

полето, автомобилният приемник
притежава няколко пъТи по rоляма

чувствителност и по-ефективно АРУ.
Високата чувствнтелност се налаrа и

от малката ефективна ВИСоЧина на

антената, оrраничена от KOHCTPYK 
тивнн съображения,
Сериозни изисквания се поставят

и по отношение на устоЙчивостта на

вибрации. По тази причииа повечето

автомобилни приемници се конструи-

рат с иидуктивна настройка, при
която се избяrва вредният ефект

48

чна намотка

I
вю;

I
тип

проводник

ПЕЛ 0,35
ПЕЛО,44
ПЕЛ 0,35
ПЕЛ 0,25
IlЕЛ 0,23

НЧ усилвател, Обикновено тя е по 

rоляма от 2 до 3 W,

Портативните радиоприемницн не

отrоварят на нито едно от изброеннте
тук изисквания. Явно е, че преработ-
ването им в автомобилни би представ-
лявало сериозиа конструкторска ра-

бота, а в някон случаи пе би довело
до задоволителни резултати.

Въпрос: Моля публикуваЙте схема
на електронен стабилизатор на обо-

ротнте на микродвиrател.
OTrOBOp: Известнп са разлнчни

начини за стабилизиране оборотите
на микродвиrателите: механични,
електро-механични, електронии и др.

Блаrодарение на предимствата си

електронните са добили наЙ широка
популярпост в практиката.
CKopocтra на въртене на електро-

двиrателите за постоянен ток (колек 
торните) зависи от механичното Ha 

товарвапе на вала и от захранващото
напрежение. Тази връзка се дефи-
нира с равеиството:

п 1<l(U l.Rp),

Промяна на оборотите п може да

бъде осъществеиа чрез изменение на

една от трите величинн в скобите.

Тъй като токът през ротора 1 зависи

изключително от механичното иато 

варване на вала, този начин За pe 

rулиране е краЙно неизrоден в eHep 
reтично отНошение. Затова практи 
чески схеми на електронни стабили-

ПослеДOlJателнn с ротора е включен

,\uпълнителен резистор Rl' Друrите
две рамеШI па моста сс състоят от

рС'зисторитс R3 Н R4' Ако стойностите
на съпротнплеПИЯТil са подбрапи Ta 

ка, че да бъде изпълнено условнето

R1  Rз
Rp R1

нзпрежепието в лзмеРIJзтелння ДHa 

rонал иАБ с ПРОПОРЩlOнално на ско-

pacrтa на пърт<'нс п:

и
АП "2 . 1/,

С:раПНЯВ;Jiiки това напрежение с
сталоннота И.т , мож(' да се получи
сиrпал, коНто сл(','\ усилване да уп-
равлява колекторния ток IIа реrули 
ращ транзистор, включен последова -

телно във BepllraTa на захраllващия
токоизточник,

Практическа реализация на мосто-

ва схема на електронен стабилизатор
на оборотите на колекторен микро 
двиrател за касетофон е показана на

фиr. 2.

I

17)/,'7

 1+

!
,}

"{]

(,.'itJ
I

RJ

'  /Ол
151(

f-k 7/.2//

f}
,,:',2}1

Фиr.2

Радио телевизия електРОftи'{а



В четирите рамена на моста са
включени съответио резисторите:
R7 ; Rp ; R3 и ropHBTa част на R,; R&
и долната част на R,. КаТо източник

на иет са използувани последовател-

но включените диоди Д'}. и Дз, свър-
занн в права посока. при което

иет"'=:>I.2+1,4 v.

Управляващото напрежение се по-

дава между базата и емитера на тран-

зистора Тl' откъдето усилено. управ-
лява реrулиращия транзистор Т'}..

включен в захранващата вериrа. Де-

JlИтелят Rl. R'}. и диодът Дl осъщест-

Въпрос: Моля публикувайте дан-

ните за бобиннте L1 . L2 и дросела

ДРl на високочестотния осцилатор от

статията "Телевизнонни иrри"

фиr. 2, публнкувана в бр. 6/1978 r.

Дайте съответннте бълrарски анало-

зи на чехословашките транзистори и

диоди. използуванн в схемаТа.

Понякоrа. за дв не се пречи на

околните. се налаrа звуковият съ-

провод на телевизионния приемиик
да се слуша тихо, със слушалки, Ня-

кои ТВ приемници имат извод за

слушалки и при тях този въпрсс не

стои. Свързването на слушалките
паралелно към внсокоrоворителя не
е възможно поради съображения.
свързани с техническата безопасност.

Единият проводник. който отнва до

високоrоворителя. нормално е свър-
зан с шасито на телевизора. към кое-

то е свързан и едИнИЯТ проводник на

мрежовото захранване. Дори при
теJlевизорите. в които няма такава

Р,
W...   2aul П+ 

ldf
Фиr. 1. Схема на свързване при по-

rОJlЯМ товарен импеданс (R,==ЗЗО g)

[одина ХХУII кн. 11 и 12 1978

вяват първоначално пускане на схе-

мата. След развъртане на двиrателя

и установяване на нормален режим
на работа потенциалът на базата на

транзистора Т1 се оказва по-висок

от този на общата точка на резисто-

рите Rl и R'}. и диодът Дl се запушва.
Кондензаторът С1 въвежда променли-

вотокова отрицателна обратна връз-
ка в транзистора Т1 И предпазва схе-
мата от самовъзбуждане. Друrите
два кондензатора С'}. и СЗ блокират
преминаването на шумовете. предиз-

виканИ от електродвиrателя към дру
-

rHTe възли на устройството. Резисто-

OTroBOp: Данннте за бобнната L1

са съответнО L1 и L 5+5 нав, от

проводннк ПЕЛ 0,4 тт. навити на

тяло с диаметър 5тт, като разстоя-

ннето между тях е около 4 тт;

L2 8нав, от проводник ПЕЛ 0,4 тт,
навит около тяло с диаметър 5 mт;

дроселът ДРl е с индуктивност
100 I1Н.

рът R8 е свързан паралелно на pery-
лиращия транзистор Т'}. така. че през
Hero преминава част от тока на дви-

rателя. Номиналните обороти се ус-
тановяват с помощта на тримера R,.
Схемата лесно може да бъде про-

менена за случай на транзистори с

обратна на посочената проводимост
(маломощен PNP и средномощеи
NPN). Затова е необходимо само дв

бъде обърната посоката на включване

на трите ДИода Дl' Д'}. и Д. и на елек.

тролитния кондензатор Сз и да бъде
сменен поляритетът на захранващия

токоизточник.

Аналозите на използуваните тран
зистори и диоди са:

ЧССР

диод GA201
НРБ

rД4104
rД4106

транзистор
GC507 rT IЗ5З (SFТЗ5З)

с виолетова точка

транзистор KCI48 2ТЗ168.

ИВ ЧУЖДЕСТРАННИЯ ПЕЧАТ

СЛУШАНЕ НА звуков СЪПРОВОД

НА ТЕЛЕвивИОНЕН ПРИЕ "НИКОЪС

СЛУШАЛКИ

връзка. решаването на този въпрос
не е лесно. тъй като съrласно пред-
писанията изходът за включване на

слушалки трябва да бъде напълно
отделен от мрежовото захранване и

електрическата му якост трябва да
се нзпитва при 2500 V. Любнтелска-
та изработка на отделитеЛен транс-
форматор също е свързана с трудно-
сти. ()свен това се налаrа да се вна-
сят изменення в съответннте вериrи
на телевизнонния приемннк, което
понякоrа не е възможно поради това,
че не е изтекъл rаранционният срок
илн поради друrи причини,

Всичкн по-нови ТВ приемници
имат изход за включване на маrнито-

фон. Ниво-rо на нзходното напреже-
ние в този изход обаче е доста ниско
и не е достатъчно за захранване на

слушалки, поради което се налаrа
сиrналът да се усилва. За тази цел

може да се използува усилвател с

два транзистора, захранван с батерия.
Схемата е показана на фнr. 1. Под-
ходяща е за слушалки с импеданс от

порядъка на няколкостотин ома.

Схемата. показана на фиr. 2. е под-

ходяща за слушалки с импеданс от

порядъка на няколко десетки ома.

В усилвателите MoraT да се изпол-

зyBaT най-различни транзистори тип

PNP. каквито се срещат в маrази-

ните. Подходящи например са:

()С70. GC507. съветските МР40.

транзисторнте бълrарско пронзвод-
ство SFТЗ22, При използуване на

различни транзистори в някои слу-
чан се налаrа да се променят стой-

ностите на резисторите R1 и Rз, така

че на колекторите на двата транзи-
стора да се получи напрежение
2.2 V.

Моитажиата плочка е показана на

фнr, З. В зависимост от използува-

ната схема (фиr. 1 или -фиr, 2) рези-

сторът R, се свързва или в колек-

торната. нли в емитерната вериrа на

транзистора Т'}., Всички електролит-
ни кондензатори са с работно напре-
жение 6 V. а резисторите MoraT да
бъдат от най-маломощните.

h} А2 Ib l 
}JtlK 42К ltlK

+r
с,

1
*

 ld
р,
117.r

Фиr. 2. Схема на свързване при по-

малък товарен импеданс
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Целият усилвател. заедно с бате-

рията 4,5 V и реrулатора на силата
на звука, е поставен в малка кутия.
Реrулаторът на силата на звука може

да се обедини с ключа за свързване на

токозахранването. Механичиата кои-

струкция на устройството Завнси от

възможностите и сръчността на всеки

отделен радиолюбнтел.

По .материали на "Aтaterske radio",
бр. 6/1978 е.

Автомобилеи радиокасетофои
RP701. Автомобилннят радиоприем-
ник с касетофон RP701 е предназна-
чен да приема монофонично радио-
предаване в обхватите ДВ, СВ и

УКВ и да възпроизвежда записн от
касети тип Compakt. Произвежда се

в J>адиозаводите "М. Каспшак", пнР.
Чувствителността на радиоприем-

Лоrически пробиик ТР-9515 за

TTL иитеrралии схеми. Предназначен
е за бърз контрол на цифрови схеми,
изпълнени с TTL елементн. Захранва
се от захранващото напреженне на

вериrата. Може да се нзползува за

проверка на rоднЬстта на силицневи

полупроводннкови елементн. КаТо

reHepaTop на ток (10 f1A), лоrнческнят
пробник заедно с амперметър може

да се използува за нзмерване на кое-

фнцнента на усилване по постоянен

ток на М8ЛОМОЩНН н средномощни
транзнстори, Входът му е защитен от

претоварване, а захранването му
от обратно свързване.
Техническн данни:

захранващо напрежение
+5:f:0,25 V;

консумнрана мощност< 250 mW;

индикацня 7-секторен LED;
честотен обхват 0+ 1 MHz;
обхват на нивата 0+0,9 V

ниско ниво

0,9+2,1 V

2,1+5,0 V

среДl10
ннво

внсоко

ннво;

Измерител иа аиалоrови иитеrрал-

ии схеми TR-9582. Предназначен е

за бързо и удобно проверяване пара-
метрите на интеrралнн схеми при се-

рийно производство илн предн включ-

ването им в апаратура. С помощта на

сменяема платка може бързо да бъде

ПрИl"одсн къМ Iн:еки тип схема. Из-
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Фиr. 3. Общ внд на монтажната плочка (в ориrиналното НЗПЪJIнеl'lие

е използуван а орнrннална плочка М33). Резисторът R4 в нзхода се

свързва в зависимост от нзбраната схема. Ако не се нзползува R4, той

се замества с пряка проводникова връзка.

ннка (с автомобилна антена) е: за

ДВ 80 J.LV, за СВ 40 J.LV. за

УКВ 3J.LV.

Избирателност: за АМ :1: 9 kHz
34 dB, за ЧМ :1: 300 kHz 32 dB.

Подтискане на оrледалннте често-

ти: за ДВ 70 dB. за СВ 60 dB.
за УКВ 35 dB 

входно съпротивление
максимално входно

ние

50 kS2;
напреже-

250 V;

  .
CIt- ..,

,
"

от Ц FlЛ СВАТ

Подтнскане на междинните често-

тн: за АМ 35 dB, за ЧМ 40 dB.

Скорости на лентата 4,76 cm/s.
Честотен обхват 80+8000 Hz.

Време за пренавиване на Jl:ace-

тата 160 s.

rабарити 196Х 176Х54 тт.

Маса 1,8 kg.
(пнР)

rабарити
маса

150х20х 16 mm;
около 70 g.

(УНР)

q ""
q(/  f"..
.,  .,......
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мернтелят може самостоятелно да

измери постояннотоковнте параметрн
на схемата напрежение на захран-
ването, консумнран то!{, достатъчно
напрежение, входен ток, коефИЦ!iент
на усилване. Входовете низходите
на измерва ната схема са изведени на

Jl:леми, което позволява провежда-
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нето на допълнителни из мервания
чрез външни уредн.
Техннчески данни:

захранващо напрежение
::1:3+ ::J:25 V (плавно ре-
rулируемо);

допустим
ток s 100 шА;

Радио те//евизия електроника



чувствителност
при измерване
на напрежение 1 тУ;
чувствитеЛНОСf
при измерване
на ток 10 пА;
обхвати при
измерване на

напрежение 1 У, 3 У, 10 У,
30 У;

rрешка при измерване
на ток и напрежение :1:5%;
измепение на коефициента на

усилване 60+ 120 dB;
(в един обхват)
захранвапе 110, 127, 220 V :1:

10%;
консумирана мощност 18 VA;
маса 3 kg;
rабарити 80Х300Х200 тт.

Уредът притежава платки за про-
верка на интеrрални схеми от типа

709/715/725/741/748/723, (УНР)

Схемата и700О може да се из 

ползува за сеизорно превключваие
на проrрамите при:

телевизионни приемници с все

вълнов тюнер (София 11, София 21'
София 31);

радиоприемници, на които Ha 

стройката на УКВ обхвата се извърш 
ва с помсщта на варикапии диоди,

Заменянето на механичните бутон-
ни превключватели с електронно
превключване (сензорно) води до по-
вишаване надеждността на този възел
и до по-rоЛЯМО удобство в обслуж 
ването на апаратурата.

Принципното свързване на схемата'

и700О в теЛевизионни приемници е

дадено на фиr. 1. При това използу-

ване изводът 22 се свързва към маса

(и1), а на изводите 6 и 17 се подава

иапрежение около +27 V (ив).
Тъй като напрежението +27 V се

подава чрез схемата и на варикап 
ните диоди за настройка на тюнера,
необходимо е то да бъде добре стаби-

лизирано. Това се извършва чрез
интеrралния стабилизатор 1РНОIБ,
производство на ЗПП Ботевrрад,
Консумацията е приблизително
1,5 тА. На изводите 2, 3, 4, 5, 6, 7 и

8 са включени контактните площад-
ки КП1+КП. посредством деЛJlТIlJIИ

rодина ХХУJJ кн. JJ и J2 J978
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'. : <::;:;:;::: : ?, СJ1РАВDЧНИ ДАННИ

МОВ ИНТЕrРАЛНА СХЕМА ЗА

СЕНЗОРНО ПРЕВКЛIOЧВАНЕ НА

ТЕЛЕВИЗИОННИ И УКВ проrРАМИ

u700D ПРОИЗВОДСТВО НА rAp

Ai5 qBK
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